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TEMEL ELEKTRIK I

Atom, onlarca kiglk parcaciktan olugssa da maddenin en temel yapi birimi olarak
kabul edilmektedir. Elektrik enerjisinin elde edilmesi, iletimi ve kullanilmasini
anlamak icin atomun yapisina iligkin temel dizeyde bir bilgiye sahip olmak
gerekmektedir.

Madde

Uzayda yer kaplayan, kutlesi ve hacmi olan her seye madde denir. Altin, gimds,
su, hava, toprak birer maddedir.

Maddeleri birbirinden ayiran en énemli 6zellik, her maddenin kendisine 6zgu
fiziksel ve kimyasal ayirt edici 6zelliklerinin olmasidir.

» Fiziksel 6zellik, maddenin dis gérintimuyle ilgili 6zelliktir.
» Kimyasal 6zellik ise; maddenin kimyasal, i¢c (molekuler) yapisiyla ilgili 6zelliktir.

Fiziksel degisim ile maddenin sadece dis goérinimunde degisiklik meydana
gelirken kimyasal degisim sonucunda maddenin molekdler yapisinda degisiklikler
meydana gelmektedir.

Fiziksel 6zelliklerine gére maddeler genelde ¢ grupta incelenir.

TEMEL ELEKTRIK 1

Maddenin Kati Hali

Genel olarak kati halde bulunan cisimler dis etkilere karsi dayaniklidirlar.
Bicimlerini degistirmek ya da parcalamak icin, bunlara disardan belli bir kuvvet
uygulamak gerekir. Cismin bu dis kuvvete karsi gosterdidi diren¢ onun
saglamligini belirtir. Her cisim icin ayri olan ve bu saglamligi veren katsayilar
vardir. Bu katsayilar cismin, cekmeye, basmaya, egmeye, vurmaya karsi
dayanma derecelerini bildirirler.

Kati cisimlerin hepsi belli bir kuvvete kadar esnekliklerini kaybetmezler. Yani
onlara uygulanan kuvvet esneklik sinirlarini asmiyorsa, kuvvet Ustlerinden
kalkinca eski bigimlerini alirlar. Esneklik siniri ¢ok ylksek olan bu kati cisimlere,
esnek cisimler denir. Lastik, kauguk, c¢elik gibi maddelerden yapilmis cisimler
esnek cisimlerdir.

Bu cisimlere de kendi esneklik sinirlarini asan kuvvetler uygulanirsa, kuvvet
kaldirildiktan sonra da cisim eski bigimine dénemez. Uygulanan kuvvet gok
buyukse, cismin kopma siniri da asilmis olur ve cisim parcgalanir.

3.10.2022



Maddenin kati hali

Her kati cisim isitilarak sivi, daha ¢ok isitilarak gaz haline gegirilebilir. Bu iglem
icin gerekli 1s1 miktari her cisim igin ayridir. Bu islemin tersi de dogrudur. Gaz
halindeki cisim sogutularak sivi, daha da ¢ok sogutularak kati hale gegirilebilir.
Bu olaya katilasma ya da donma adi verilir. Katilagsma olayindan yararlanilarak
dokim vyapilir. Kullanilacak madde isitilarak sivi hale gegirilir, istenilen
bicimdeki kalibin igine akitiir ve sogutularak katilastinlir. Kalip ¢ikarilinca
madde istenilen bigime girmis olur.

TEMEL ELEKTRIK I

Maddenin Sivi Hali

Normal sartlar altinda sivi halde bulunan birgok cisim vardir. Su, bunun en g¢ok
bilinen Ornegidir. Madenlerin icinde de civa, normal sartlar altinda sivi halde
bulunarak bir ayricalik gosterir.

Swvilar, dokunduklari her ylizeye basing yaparlar. Bu basing hem iginde
bulunduklari kabin yan ve dip yuzeylerine, hem de sivinin iginde bulunan
herhangi bir cismin bitin ylzeylerine uygulanir. Derine indikce bu basing artar.
Denizaltilarin ugradidi basingta bunun 6rnegidir. Hesaplanan derinlikten daha
asagilara inen bir denizalti, su basinci yiziinden parcalanabilir.

Ayrica, sivilarin hareket ve denge durumundaki etkileri de degisiktir. Denge
durumundaki sivilari inceleyen bilim koluna hidrostatik, hareket durumundaki
sivilari inceleyene de hidrodinamik denir. Bu bilim kollari teknik alanlarda
sivilardan yararlanma yollarini agmistir.  Sivilarin  kinetik enerjileri  (hareket
enerjileri) ve potansiyel enerjileri (durumlarindan dogan enerji) bircok iste
kullanihr.
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Sivilar isitilarak gaz haline gegirilebilir. Tekrar sogutulunca da sivilagir. Damitma
(bir siviyr igindeki yabanci maddelerden temizleme) isleminde bu olaydan
yararlanilir. Yalniz, sogutmayi sirdirerek, her sivinin katilagsmasi saglanamaz.
Birkag sivi i¢in bu yapilabilir. Bu sivilardan biri de sudur. Su 0°C altinda katilasir
ve buz olur. 0°C ile 100° C arasinda sivi haldedir. 100° C'’in Ustline ¢ikartilirsa
gaz haline gecer, baska bir deyisle buharlasir.

Maddenin sivi hali

TEMEL ELEKTRIK 1

Maddenin Gaz Hali

Gazlarin belirli bir hacmi ve belirli bir bigimi yoktur. Bu yiizden elle tutulan gézle
gorilen cisimlere benzemezler. Codu zaman varliklar bile anlagilmaz. Bir gaz
cisim, icine girdigi kabin bicimini alir. Kabin blyukligine gére genigler ya da
sikiglr.

Gazlar ¢ok hafif cisimlerdir. Su, bir gaz karisimi olan havadan 800 kat agirdir.
Gazlarnin esnekligi ¢ok byiktir. Uzerlerine uygulanan kuvvetle (basingla)
istenildigi kadar sikistinlabilifler. Uygulanan kuvvet kalkinca da hemen eski
durumlarina gegerler. Gaz cisimler de, iginde bulunduklarn kabin ylzeylerine
basing yaparlar. Bu basing hacimleriyle ilgilidir. Hacim kulgultildikge basing
artar. Gazlarin hacim ve basinglarinin sicaklikla da ilgisi buyiktar. Isitilan gazin
hem hacmi hem de basinci artar.

Hemen hemen bitun gazlar sivi hale gegirilebilir. Bunun igin gazlar yuksek
basin¢g altinda sogutulur. Bazi gazlar ¢ok disuk sicakliklarda basingsiz da
sivilagtirilabilir.
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Gaz cisimlerin kullanilma alani ¢ok buydktiur. Teknikte ve ginlik islerde
yakacaktan (cakmak) iceceklere (soda, vs.) kadar bircok seyin iginde gazlar
kullanihr.

Kati maddelerin isitilinca dogrudan gaz héale gegmesine siblimlesme denir.

Maddenin gaz hali o

TEMEL ELEKTRIK I
Maddenin Ozellikleri

Yerylzii ¢ok cesitli maddelerin bir toplulugudur. Hava, su, toprak ve glines
kainatin en 6nemli dért maddesidir.

Maddelerin ¢ogu gorulebilir. Su, tas, toprak, kitap, sira vs. gibi maddeler
gorulebilen maddelerdir. Bazi maddeler ise goérilemez ama duyu organlari ile
hissedilebilir (hava ve koku gibi maddeler). Isi, i1sik, ses, duglnceler veya fikirler
ise madde degildir.

Butiin maddelerde bulunan 6zellige ortak 6zellik denir. Biitin maddelerin hacmi
ve kutlesi vardir. Agirlik ortak 6zellik olarak akla gelebilir ama, bir maddenin
uzayin her yerinde kitlesi oldugu halde bazi yerlerde agirigr sifir olabilir. Yani
agirlik ortak 6zellik degildir.

Maddelerin, renk, koku, tat, bicim ve sicaklik gibi 6zellikleri de vardir. Renk, koku
ve tat bazen ortak, bazen de ayirt edici 6zelliktir. Ornegin tuz ve kémiir rengine
bakarak ayirt edilebilir. Tuz ve toz seker gibi maddeler rengine bakarak ayirt
edilemez. Maddeyi gruplandirmak ve bu gruplandirma hakkinda genelleme
yapabilmek i¢in maddeler arasinda maddenin rengine, kokusuna, canli ya da
cansiz olusuna bagli olmayan ortak 6zellikler aranir. e
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TEMEL ELEKTRIK 1

« Eylemsizlik
Maddelerin Ortak Ozellikleri % Hacim

< Kutle

% Tanecikli Yapi

Eylemsizlik: Maddenin dogal durumunu koruma istegine Eylemsizlik denir. Duran
bir arag aniden harekete gegerse arag igerisindeki cisimler aracin arkasina dogru
hareket ederler, ara¢ aniden fren yaptiginda cisimler aracin on tarafina dogru
hareket eder. Dolmus veya otobis igerisinde giderken sofériin aniden fren
yapmasl durumunda butin yolcular 6éne dogru giderler. Yolcularin bu sekilde
hareket etmesinin sebebi eylemsizlik kuvvetinden kaynaklanir.

Kiitle: Bir maddenin madde miktarina kitle denir. Kitle tanecik sayisidir. Bu
nedenle kitle miktari bulundugu yere gore degisiklik gdstermez. Ginlik hayatta
kitle ve agirlik birbiriyle karistiriir. Ancak ayni seyler degildir. Agirhik Dinyanin,
cismin kutlesinden dolay! uyguladigi bir kuvvettir. Agirlik bulunulan ortama gére
degisiklik gosterebilir. Ornegin bir cismin Diinya’da ve Ay’'da ki agirliklari birbirine
esit degildir, ama kutleleri esittir.

Hacim: Maddenin boslukta kapladidi yere Hacim denir. Butiin maddelerin_bir
hacmi vardir. Birimi m3 tur

Tanecikli yapr: Bitun maddeler, maddenin en kuglik yapi tagi olan atomlardan
olusur.

TEMEL ELEKTRIK I
Maddelerin Ayirt Edici Ozellikleri

Bir maddeyi digerlerinden ayirmamiza ve ayirdigimiz maddeyi tanimamiza
yarayan Ozelliklere denir. Bu ayirt edici 6zellikler, fiziksel, kimyasal, biyolojik,
nikleer, vs. seklinde siniflandirilabilir.

lebilen Maddenin Gériilebilen ve
b oze“ik'eri

Donma

Erime noktex | Saglamlik |
noktasi

Maddenin Temel Ozellikleri
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Kaynama Noktasi: Isitilan sivilar énce buharlasmaya daha sonra kaynamaya
baslarlar. Kaynama sirasinda isitma devam eder ancak sicaklik sabit kalir. Bu
sicakliga maddenin kaynama noktasi denir. Her maddenin kaynama noktasi
farkhdir. Kaynama noktasina bakilarak maddenin ne oldugunu anlamak
mimkindir. Su deniz seviyesinde 100°C’de kaynar. Suyun kaynama sicakligi
deniz seviyesinden yiiksek bolgelerde 100°C’nin altina diser. Maddeler kaynama
sicakligina ulastiginda sicakhdi belli bir sure sabit kalir. Madde saf degilse
kaynama sicakligi degisir. Bir sivinin iginde baska bir madde varsa (tuzlu su,
sekerli su) sivinin kaynama sicakligi artar.

Erime Noktasi: Katilar isitilarak sicakliklari artirildiginda erimeye baslarlar. Katinin
erimesi igin belli bir sicaklia ulasmasi gerekir. Bu sicaklik erime suresince sabit
kalir ve erime noktasi olarak isimlendirilir. Erime noktasi her maddede farkhdir.
Sivi haldeki maddelerin sicakhgi belli bir deger distiginde donmaya baslarlar.
Donma olay! boyunca sicaklik sabit kalir. Bu sicaklia donma noktasi denir. Her
maddenin donma noktasi farklidir. Saf maddelerin donma ve erime noktalar
aynidir. Erime ve donma noktalari, maddelerin ayirt edici 6zelligidir.

TEMEL ELEKTRIK I
Bazi saf maddelerin erime ve donma noktalari
KAYNAMA NOKTASI | ERIME VE DONMA NOKTALARI

Su 100 °C 0C

Etilalkol | 78 °C -115°C

Aseton 505 C -95°C

Eter 35°C -116°C

Kursun 1600°C 327 'C

Civa 357 °C -39°C

Altin 2807 °C 1064 °C

Karbon 4827 °C 3500°C

Azot -196°C -210°C

Oksijen | -183°C -218°C

Naftalin | 218 °C 805°C

Bakir 2567 °C 1084°C

Demir 2750 C 1535 °C
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Yogunluk: Gevremizde bulunan bazi maddeler suda yuzer, bazilar ise batarlar.
Kocaman bir tekne suda yiizerken bizim suya attigimiz kiigucik bir tas batar. Bu
olay maddelerin kitle ve hacimleriyle ilgilidir. Hacmi ki¢lik oldugu halde kitlesi
biylk olan maddelere yogun maddeler denir. Yogun maddelerin birim hacminde
bulunan madde miktari fazladir. Ornegin; esit blyiiklikteki bir tahta pargasi ile bir
demir pargasini elimize aldigimizda demir pargasinin daha agir oldugunu géruriz.

Yogunlugu suyun yogunlugundan fazla olan maddeler suda yizemez, batarlar.
Yogunlugu suyun yogunlugundan az olan maddeler ise suda ylzebilirler.
Yogunluk, maddenin kitle ve hacmiyle ilgilidir. Bir maddenin kitlesinin hacme
orani, 0 maddenin yogunlugudur. Bir maddenin yogunlugunu bulmak igin; kutlesi
hacmine bdélundar.

Kitle(g)

Hacim (ml)

Yogunluk =

Ornek: Kitlesi 50 g olan bir maddenin hacmi 40 ml'dir. Bu maddenin yogunlugu
kag g/ml'dir?

Co6zim: Yogunluk = 50/40 =1.25 g/ml dir

Atomun Yapisi

Maddenin en kigik yapi tasini olusturan atom, kendi iginde bulunan
pargaciklarin etkisiyle elektrigin olusumunda ve iletilmesinde bulyik rol oynar.

Bir atom temelde iki kisim ve ¢ parcaciktan olusur. Atomun merkezinde yer alan
parcaciklar protonlar ve nétronlardir.

Elektron
Yoriinge
Notron
Cekirdek
Proton

Helyum (He) atom modeli

Protonlar ve notronlar bir arada bulunurlar ve atomun g¢ekirdegini
olustururlar. Elektronlar ise yoriingelerde bulunurlar.
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Cekirdek pargaciklarindan protonun elektriksel yiki pozitif (+) iken ndétronun
elektriksel yuku sifir (0) yani yikslzdur. Yoriingede dairesel olarak hareket eden
elektronun yiku ise negatiftir.

Normal kosullarda bir atom ylksuzdur. D (/(\5\
Bir atomda normalde proton sayisi [ g @ /
kadar nétron ve ayni sayida elektron ./ e e g
vardir. Bazi atomlarin proton ve notron ~ 'fdreien e

sayllar farkli olabilir. Proton sayilari E ™
ayni nétron sayilari farkh bu atomlara ,//_f O \
izotop atom denir. /@ \

@ Notron
Bir veya daha ¢ok elektron kazanmis &KJ) / @ Proton

ya da yitirmis bir atomdan (veya bir \\\n - ¥ © Elektron
atom grubundan) olusmus elektrik

yUkli pargacida iyon denir. Pozitif (+) Sotyum

elektrik yGkla iyonlara katyon, negatif Elementlerin elektron dagilimi
(=) elektrik yUkli iyonlara ise anyon

denir.

Bir atom an az bir ve en fazla yedi (7) yoriingeden (K-L-M-N-O-P-Q) olusur.

TEMEL ELEKTRIK I

Bir element ayni cins atomlardan olusur. Madde, elementlerden olustuguna gore
farkli atom yapilan s6z konusudur. Atomlarin birbirlerinden farklari pargacik
sayllari ve pargacik dizilimlerinden kaynaklanmaktadir.

Cekirdek - Cekirdek, atomun tam merkezinde bulunmaktadir. Atomun cinsine
go6re belirli sayida proton ve ndtrondan olusmustur. Cekirdedin hacmi elektronun
hacminin on milyarda biri (1/10000000000) kadardir. Nohut tanesi buyikligine
getirdigimiz atomu 200 metre ¢apina cikarirsak, ¢ekirdek burada bir toz tanesi
buyukligine gelir.  Cekirdegin  kitlesi atomun kutlesinin ~ %99,95’ini
olusturmaktadir; yani gekirdek atomun iginde neredeyse hi¢ yer kaplamayacak
boyutta iken kitlenin neredeyse tamamini tagimaktadir.

Elektronlar - Cekirdegin etrafinda belirli yoringelerde durmaksizin dénen
parcaciklara elektron denir. Cekirdedi elektrik yikinden olusan bir zirh gibi
kusatirlar. Elektronlar hem gekirdek etrafinda hem de kendi etrafinda déner. Tipki
Diinya’nin Glnes etrafinda ve kendi etrafinda dénmesi gibi. Bir atomu Dinya
bilyukligline getirirsek elektron bir elma boyutuna gelir. Elektronlar, ¢ekirdek
icinde bulunan nétron ve protonlarin iki binde biri (1/2000) kadar ufaktir.
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TEMEL ELEKTRIK I

Bir elementin periyodik cetveldeki yeri atom numarasi ile belirlenir. Atom
numaralari ayni, kitle numarasi farkh olan izotop atomlardir.

Atom numarasi = Proton sayisi = e-
Kiitle numarasi = N6tron sayisi + Proton sayisi

X :a, Xatomunun atom numarasinidir.

Yériingede bulunan maksimum elektron sayisi 2n? formli ile bulunur.
n: yéringe sayisi

Ornek: Atom numarasi 11 olan Na elementinin elektron dagiliminin sonucunda
son yorungesinde kag elektron bulunmaktadir?

uNa:281  Son yoéringesinde 1 elektron bulunmaktadir.

Ornek: Atom numarasi 19 olan K elementinin elektron dagiliminin sonucunda son
yoriingesinde kag elektron bulunmaktadir?

10K:289  Son yoriingesinde 9 elektron bulunmaktadir.

TEMEL ELEKTRIK I
Serbest Elektronlar

Cekirdege yakin yoéringelerdeki elektronlar kuvvetli bir ¢ekimle ¢ekirdege
baglidir. Atomlarin dig yo6ringelerindeki (valans bandi) elektronlara valans
elektron ya da serbest elektron denir. Bir atomun valans bandindaki elektronlar
(serbest elektronlar) atomun dider elektronlarina gére daha fazla enerjiye
sahiptirler. Bu nedenle bazi elementlerin atomlarindaki bu elektronlar, disuk
seviyeli enerjilerin etkisinde kaldiklarinda (enerji aldiklarinda) ¢ekirdegin ¢ekim
kuvvetini asacak enerjiye sahip olurlar ve kendi atomundan kopabilirler.

Elektrik akiminin iletimi serbest elektronlarin bu ézellikleri sayesinde gergeklesir.

ll'alans Elektronlar
' Cekirdek

Silisyum (Si) atomu

3.10.2022
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iyonlar - Atomlar kararli yapiya ulasabilmek igin son enerji diizeylerindeki
elektron sayilarini sekize tamamlamak ister. Bunun iginde atomlar birbirleri ile
elektron alisverisinde bulunurlar.

®©

Flor atomu Flor iyonu
Flor atomu ve Flor iyonu

Disariya elektron veren atomlar, verdikleri elektron sayisi kadar pozitif elektrik ile
yuklenir. Ornegin 1 elektron veren atom +1, 2 elektron veren atom +2 ylke sahip
olur.

Disaridan elektron alan atomlar ise aldiklari elektron sayisi kadar negatif elektrik
ile yuklenir.1 elektron alan atom -1, 2 elektron alan atom ise -2 ylke sahiptir

TEMEL ELEKTRIK I

Cesitli etkilerden dolayi atomlar elektron kazanabilir veya kaybedebilirler. N6tr bir
atom elektron kaybedecek olursa protonlar sayica Ustin duruma geger. Eger notr
bir cisim elektron kazanacak olursa elektronlar sayica Ustin olur. Atomlarin
elektron kazanmasi veya kaybetmesi serbest elektronlar yardimi ile olmaktadir.
Elektron kazanmis veya kaybetmis atomlara iyon denir. Arti (pozitif) yUKkIi
iyonlara Katyon, eksi (negatif) yuklu iyonlara Anyon adi verilir.

9 proton, 10 elektron

17 proton, 14 elektron +9_1°=@
+17-14
KATYON ANYON

Katyon ve Anyon

3.10.2022
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Element - Herhangi bir yolla kendisinden daha basit maddelere
donustirilemeyen saf maddelere basit madde (element) denir. Demir (Fe), Bakir
(Cu), Karbon (C), Oksijen (O), Hidrojen (H) basit maddelere &érnek olarak
verilebilir. Su anda yerylzinde bilinen 90 gesit element vardir. Ayrica laboratuvar
ortamlarinda yapay olarak hazirlanmis 22 cesit element de bulunmaktadir.
Elementler kimyasal sembollerle gésterilir. Ornegin: bakir (Cu), demir (Fe) gibi.

Bilegik - Iki veya daha fazla maddenin kimyasal o6zelliklerini kaybederek
olugturduklari yeni maddeye bilesik denir. Ornegin: Su (H,0) hidrojen ve oksijen
elementlerinin birlesmesi ile olusmus yeni kimyasal 6zellikte bir maddedir. Alttaki
sekilde iki hidrojenin ve bir oksijen atomuyla birlesmesi sonucu meydana gelen
su bilesigi gérulmektedir.

Molekiil - Bilesik maddenin 6zelliklerini tagiyan —
en kuclk parcaya molekdl denir. Her bir u\"} -
=3 -Il -

molekdl icinde bilesik maddeyi olusturan basit

maddelerin atomlari bulunur. Molekul igindeki ?’f

basit madde atomlari ayni sayida oldugu gibi, 5 -

farkll sayilarda da olabilir. Ornegin sodyum - -
klortir (NaCl) molekull, bir sodyum (Na) ve % il
birde klorar (Cl) atomu bulundurur. Bir su | =u nnolekilii
molekulinde ise, iki hidrojen (2H) ve bir oksijen Su bilesigi

(O) atomu vardir.

TEMEL ELEKTRIK I
Elektrik akimi atomlar igerisinde yer alan serbest elektron hareketleri sonucunda
gerceklesir. Maddeler elektrik akimini iletip iletmemelerine gore iletken, yalitkan

ve yarl iletkenler olmak tGzere 3 gruba ayrilabilir.

iletkenlerin Molekiil Yapisi

Atomlarinin son yoriingesinde (valans yoriinge) 1, 2 veya 3 elektronu bulunan
maddeler iletkendir. Eger bir atomun son yériingesinde 1,2 veya 3 elektron varsa
bu elektronlar ¢ekirdek tarafindan zayif olarak gekilir. Cekirdek tarafindan zayif
olarak cekilen bu elektronlara serbest elektron denir. Serbest elektronlar uygun
ortamlarda kendi atomlarinin yériingelerinden koparak komsu atomlarin son
yoriingelerine gecebilir. Boylece atomlar arasinda elektron hareketi ve bunun
sonucunda da elektrik akimi baslamis olur. Bir madde igerisinde serbest elektron
sayis| ne kadar fazla ise o madde o kadar iyi bir iletken demektir. Bakir, gimus
ve aliminyumun iletkenlikleri ¢ok iyi olduundan uygulamada cok tercih edilir.
Ornegin cok iyi iletken olan bakirin 1 cm®iinde 8.54x1022 tane serbest elektron
vardir. Bakir atomunun 29 protonu, 29 elektronu ve 34 nétronu vardir. Bakir
atomunun dig yéringesinde 1 elektronu bulunmaktadir. Bakir atomunun bu
elektronu ¢ekirdek tarafindan zayif olarak cekildiginden bagka atomun son
yoérliingesine kolaylikla gegebilir.

Bakirdan (Cu) bagka Gimis (Ag), Aluminyum (Al) ve Altin da
iletkenliklerinin gok iyi olmasindan dolayi tercih edilen iletkenlerdir
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Aliiminyum (Al) atom modeli Gumds (Ag) atom modeli

Ancak aliminyumlar; altin, giimis ve bakira goére iletkenlik bakimindan daha iyi
degildir, ancak fiziksel 6zellikleri bakimindan onlardan tstindir.

Uygulamayal/yere gore iletkenin segimi yapilabili. Ornegin altin, fiziksel
kuvvetlere ve paslanmaya karsi daha dayanikhdir. Bu nedenle hassas
devrelerde, paslanma nedeniyle temas direncinin artmasinin istenmedigi
durumlarda, arklar nedeniyle kontaklarin asinmasinin istenmedidi yerlerde
malzeme Uzerine kaplanarak kullaniimaktadir. GUmis ise fiziksel etkenlerin fazla
olmadidi ama iletkenligin 6n planda oldugu devrelerde (yerlerde) kullanilir.

Bakir ise hem iyi bir iletken hem de digerlerinden daha ucuz oldugu icin en
cok kullanilan iletkendir. Anlagilacagr Uzere bir iletkenin segiminde
performans-maliyet orani, dis etkilere karsi dayaniklilik temel kriterlerdir.

Yalitkanlarin Molekiil Yapisi

Atomlarinin son yoriingesinde dortten fazla elektronu bulunan maddeler
yalitkandir. Son yoriingesinde fazla sayida (5,6,7 veya 8) elektron bulunan
atomlar kararli bir yapiya sahiptir. Bunlar kolay kolay elektron almaz ve elektron
vermez. Yalitkanlarin serbest elektronlari ¢ok az oldugundan elektrik akimini da
iletmez. Cam, PVC, kauguk, yag, pamuk, hava yalitkanlara érnek olarak verilebilir.
Yalitkanlar elektrik akiminin gegmemesinin istendigi yerlerde ve elektrik
akimindan korunmak igin kullanilir. iletkenlerin etrafi yalitkan maddelerle
kaplanarak akimin istenilen sekilde iletiimesi saglanmis olur.
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Argon (Ar) atom modeli
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TEMEL ELEKTRIK I
Yari iletkenlerin Molekiil Yapisi

Atomlarinin son yéringelerinde 4 elektronu bulunan maddeler yari iletkendir.
Normal sartlar altinda elektrigi iletmeyen bu maddelere katki maddesi enjekte
edilmek suretiyle iletken haline dénusturilebilir. Yari iletkenlere silisyum,
germanyum ve karbon elementleri 6rnek olarak verilebilir.

Yari iletkenler elektronik devre elemanlarinin imalatinda kullanilir. Diyot,
transistor, tristor gibi devre elemanlarinin yapiminda yan iletkenlerden
yararlanilir.
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Germanyum maddesi Germanyum elektron dagilimi
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