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Statik elektrigin farkli endustri kollarindaki kullanim alanlari genis bir yelpaze
teskil  etmektedir.  Baski  teknolojilerinden filtreleme  teknolojilerine,
haberlesmeden boyama teknolojilerine birgok kullanim alani séz konusudur.

Statik Elektrik ve Elektrostatik Yiiklerin Dagitimi

Birden ¢ok yukin birbirleriyle sdrtiinme, dokunma ya da etki yoluyla etkilesimleri
sonucu meydana gelen yik degisikliklerine statik (durgun) elektrik denmektedir.
Elektrostatik terimi statik (durgun) elektrigi ifade etmesinin yaninda statik elektrigi
inceleyen bir bilim dalini da ifade eder.

Elbisenizi giyerken, cisimler birbirlerine yaklastiklarinda ya da dokunduklarinda
aralarinda ylk transferi gergeklesir ve statik elektrikle yiklenirler. Boylece
yuklerinin cinsi ve miktarinda degisiklik meydana gelir. Statik elektrigin miktar
olarak artisi en ¢ok da sirtiinme yoluyla gergeklesir.

Statik elektrik sarji nemli ortamlarda daha az, kuru ortamlarda ise daha fazladir.
Bu nedenle sirekli kuru ortamlarda bulunuyorsaniz akliniza geldikge
vucudunuzdaki statik elektrigi bosaltmak, saghgdiniz agisindan faydali olabilir.
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Statik Elektrigin Zararlari:
« Statik elektrik insanlarda birtakim deri hastaliklarina neden olabilir.

« Nadir de olsa insan hayatini tehlikeye sokacak kadar buylk degerlere
ulagabilir.

+ Dusuk voltajlarla calisan elektronik devre elemanlarina zarar vererek devreleri
islemez hale getirebilir.

% Elektronik tabanl sistemlerde devre elemanlarini etkilemese de devre
akimlarini etkileyerek sistemin istenmeyen sonuglar déndirmesine, sistemin
normal ¢alismasinin aksamasina neden olabilir.

“ Yanici ya da patlayici Ozellige sahip sivi ve gazlarla temasinda felaketlere
neden olabilir.

% Uretim alanlarinda kagit, kumas vb. mamuller statik elektrik sonucu birbirlerini
iterek dagilabilir ya da birbirlerini gekerek yapisabilir bu da otomasyonda
sorunlara neden olabilir.

< Baski makinelerinde statik elektrik nedeniyle kagitlarin birbirine yapismasi
sonucu baski sorunlari yasanabilir.
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TEMEL ELEKTRIK I

Dogada Statik Elektrik — Yildirim: Bulutlar igerisinde parcaciklar carpisma ve
surtinme sonucunda yuklenir. Bu pargaciklar, bulutun yukari bélimuanun tamamen
pozitif yik kazanmasina ve bulutun agagi kesimlerinin negatif olarak yiuklenmesine
sebebiyet verir. Etkiyle elektriklenme sonucunda bulutlarin altinda kalan toprakta
zit yukle, yani pozitif olarak yuklenir. Belirli bir stire bulutlardaki negatif ve yerdeki
pozitif yik ayrismasi devam eder. Bulutla yer arasinda bulunan yalitkan hava
iletken hale gegcmeye baslar ve bulutla yer arasindaki potansiyel farki arttikga
havayi delmesi kolaylasir. Havanin delinmesiyle buluttaki yiiksek gerilim topraga
desarj olur. Bu desarijlarda 2. OOO ile 200.000 amper (A) arasi akim akmaktadir.
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Dogadaki elektrik bosalimlarin durumlari
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Ugak Uzerindeki Statik Elektrik: 3 farkl sekilde olusmaktadir (1) Ugus esnasinda
yildirnm diismesi sonucu olusan elektrik, (2) kar, buz, dolu veya toz bulutu igcinden
gecgerken slrtlinme etkisiyle olusan statik elektrik, (3) elektronik cihazlarin
olusturdugu statik elektrik. Yolcu kabinlerine konulan ek techizatlar ve diger
malzemeler ucgaktaki statik elektrik yUkini 25000 V’a kadar ¢ikarmaktadir.
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Statik elektrik ugaklarin kanat uglarinda bulunan sivri metal ¢ikintilar sayesinde

dagrtilir.
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TEMEL ELEKTRIK I
Statik Elektrigin Havacilikta Zararlar::

insanlarin statik elektrik yiiklenmesi bircok nedenleren olusabilir; yiirime
esnasindaki surtinmelerden, araglara inip binmesinden, calistiklari masadan,
giymis-cikarmis olduklari elbiselerden, vs.

insanlarin almis olduklan statik elektrik hem sagliklarina hem de kullanmis
olduklar elektronik cihazlara zarar vermektedir. Teknik personeller Uzerlerinde
olugan statik elektrigi, elektronik cihazlarin kullanimi ve tasinmasi esnasinda
devre elemanlarina bosaltir. Bdylece elemanlarin kullanissiz hale gelmesine ya da
omurlerinin azalmasina sebep olurlar.

Mosfet 100 Volt Schottky Diyot 300 Volt
Eprom 100 Volt Film Direng 300 Volt
JFet 140 Volt Bipolar Transistor 380 Volt
Op-amp 190 Volt SCR (Tristdr) 680 Volt
CMOS 250 Volt Schottky Ttl 1000 Volt
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= Statik elektrik, hava kontrol ve trafik binalardaki haberlesme, gl¢ hatlarn ve
elektrik sistemlerine blyuk 6lglide zarar verir.

= Ucakta olugan statik elektrik, ugus bilgisayarinin ve radarinin ariza yapmasina
sebep olmaktadir.

= Yildirrmin yol actigi akim, ugagdin dis ylzeyini yalayip gegerken, iletilen yikin
kiglk bir kismi, ugadin metal dis ylzeyindeki; 6rnedin pencere gibi
acikliklardan igeri girebilir ve eger yolu Uzerinde duyarli elektronik aletler
varsa, bunlarda arizalara yol agabilir.

Ozetlemek gerekirse, ucaklarda statik elektrik, hem firtinali havalarda
lizerlerine disen yildinmin etkisiyle hem de kabin igindeki elektronik
elemanlarin yaydigi, kablolarin olusturdugu, insanlarin kabin igindeki
malzemelere sdrekli stirtiinmesi ile de olusmaktadir.
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TEMEL ELEKTRIK I
Statik Elektrigin Faydalari ve Kullanim Alanlari:

Statik elektrigin degisik endustri kollarinda birgok kullanim alani vardir. Bunlardan
bazilari agagidaki gibi siralanabilir.

Baski Teknolojisi

Degisik tipteki yazicilarda, fotokopi makinelerinde, matbaa baski makinelerinde
statik elektrikten faydalanilir. Ornegin, baski teknolojisinde kullanilan
yazicilardan birinin, lazer yazicilarin galisma prensibi kisaca soyledir.

" 2. Lazer 1gint ile tambur
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noétrlenir ve baski tamamlanmis olur.

Kagit
4. Toner kadida yapistiniiyor

5. Kagit statik yiklerinden anndinliyor
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Zimpara Kadidi Uretimi

Zimpara kagidi uretiminde de statik elektrikten faydalanilir. Sekilde negatif yUkli
ve ylrlyen bandin Uzerinde bir yonde hareket eden bir kagit gorilmektedir.
Kagidin yizeyi tutkalla da kaplanmistir. Plskirtme agzindan firlatilan pozitif
yUkli zimpara tanecikleri kagit ylizeyindeki negatif yUkli pargaciklarla birlesirler.
Birlesme aninda yikler nétr hale geldigi icin artik kagit ve zimpara tozlarinin
ayrilmasi ¢ok zordur.

Depo
Pozitif (+) yukld
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Boyama isleri

Boyama tabancasi igerisinden gegen boya tanecikleri pozitif yikle yuklenirler.
Boyanacak ylzey ise negatif yikle yuklenir. Boya tanecikleri tabancadan

puskirtildiginde zit yukli boyama ylzeyine dizgin bir sekilde dagilarak
yapisirlar. Béylece puriizsiz bir boyama gergeklestirilir.

Statik elektrik ile boyama teknolojisi 6zellikle otomotiv endistrisinde yaygin

bigimde kullanilir. é
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Baca Filtreleri

Bacalardan disariya atilan toz, duman tir zararli atiklar eksi yiikle yUklenirler ve

bacanin ¢ikisinda pozitif yuklu filtreler tarafindan tutularak bu zararl atiklarin
cevreyi kirletmesi 6nlenmis olunur.

Filtresiz ve filtreli baca G
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TEMEL ELEKTRIK 1
Statik Elektrik Yiiklerinin Olgiilmesi

Statik elektrigin cinsi elektroskop denilen basit bir tespit cihazi ile élgulur. Bir
elektroskop govde, yapraklar ve bir topuzdan olusur. Elektroskopun topuzuna bir
yuk dokunduruldugunda yapraklarin yiklerinde degismeler meydana gelir.
Yapraklarin yikleri arttitkga acilir, azaldikgca da kapanirlar. Yapraklar yuksiz
durumdayken kapali halde dururlar.

Topu
Yalitk:

Govd

‘Yaprakl

- »
- \/

Elektroskop
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Statik elektrigin dlgciminde elektrometreler ve iki yik arasindaki potansiyel
farkinin 6lgiimiinde ise elektrostatik voltmetreler kullanilir.

Elektrometrelerde yuk topuza
dokunduruldugunda yUklenen sabit ve
hareketli yapraklarin birbirlerini itmeleri
sonucu hareketli yaprak dairesel bir donls
yaparak g0Osterge cizelgesi Uzerinde
yukdn miktarini gsterir.

Elektrostatik voltmetrelerin uglarina ki
farkh yiuk baglandiginda yuk farkinin
miktarina bagli olarak sapan bir ibre,
gOsterge cizelgesi Uzerinde yuklerin
potansiyel farkini gosterir.

Elektrostatik voltmetre ile 6lgiim

7.10.2022



TEMEL ELEKTRIK I

Elektroskop yardimiyla yuklerin cinslerinin belirlenmesinde elektroskopun yuki
dikkate alinir. Buna goére elektroskopun topuzuna yaklastirilan cismin yuki
hakkinda bir fikir edilir. Her tespitten énce yanhs sonuglardan kaginmak igin
elektroskopun yuku topraklanarak nétrlenir, ayrica elektroskop deneyleri statik
elektrigi ve davranislarini anlamak bakimindan oldukga faydali bilgiler
sunmaktadir.

Yuksuz bir elektroskopla yukli bir cisim arasindaki yuk etkilegimi

Sekildeki gibi ylUksiz bir elektroskopa
yukli bir cisim yaklastirilirsa
elektroskopun topuzu cismin yikine zit
yukle ve yapraklar cismin yikiyle ayni
yukle yiklenerek yapraklar agilir.

Sayet cisim elektroskopa dokundurulursa
elektroskop, cismin yukuyle yiklenerek
yapraklar yine acilr.

TEMEL ELEKTRIK I

Yuklu bir elektroskopla yukli bir cisim arasindaki yuk etkilesimi

YUkl  bir elektroskopa yUkli  bir cisim yaklastinldiginda ya da
dokunduruldugunda ise agagidaki olaylar gerceklesir:

* Yiiklerin cinsi ayni ve cismin ylikii fazlaysa: Cisim elektroskopa yaklastirilirsa
elektroskopun yukiniin yapraklarda yogunlagsmasi sonucu yapraklar ¢ok agilr.
Cisim elektroskopa dokundurulursa esit yiklerden dolayl elektroskopun
durumunda bir degisiklik olmaz.

Yliklii bir elektroskop ylikiinden bliylik olan
bir cismin elektroskop yapraklarina etkisi
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Yliklerin cinsi ayni ve cismin yiiki kiigiikse: Cisim elektroskopa yaklastirilirsa
cismin yUk miktarina bagh olarak elektroskop yikinin yapraklarda
yogunlasmasi sonucu elektroskopun yapraklari biraz agilir. Cisim elektroskopa
dokundurulursa elektroskopun yikunidn bir kismi cisme geger ve yikinin
azalmasindan dolayi elektroskopun yapraklari bir miktar kapanir.

Yliklii bir elektroskop yliikiinden kiigiik olan
bir cismin elektroskop yapraklarina etkisi

TEMEL ELEKTRIK I

Yliklerin cinsi farkli ve cismin ylikii fazlaysa: Cisim elektroskopa yaklastirilirsa
once yukler topuza hareket ederler ve yapraklar tamamen kapanir. Sonra
yapraklar cismin yukiyle yuklenir ve yapraklar yuklenme miktarina bagh
olarak biraz acihr.

Cisim elektroskopa dokundurulursa 6nce elektroskopun yikinin tamami
cisme gecer ve yapraklari kapanir. Sonra elektroskop cismin yuikiyle yuklenir
ve yapraklar bir miktar agilir

Y(iklii bir elektroskop ylikiinden bliylik olan zit
yUkld bir cismin elektroskop yapraklarina etkisi
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Yiiklerin cinsi farkli ve ylikler esitse: Cisim elektroskopa yaklastirilirsa
elektroskopun yukleri topuzunda toplanir ve ylksuz kalan yapraklari kapanir.
Cisim elektroskopa dokundurulursa esit yikler nétrlenir ve yiksiz kalan
yapraklar kapanir.

Yliklii bir elektroskop ylikiine denk olan zit
yUkli bir cismin elektroskop yapraklarina etkisi

TEMEL ELEKTRIK 1

» Yiklerin cinsi farkli ve cismin yiki kigiikse: Cisim yaklastinildiginda
yapraklarin yikunidn bir kismi topuzda toplanir ve kalan yik miktarina bagh
olarak yapraklar bir miktar kapanir.
Cisim elektroskopa dokunduruldugunda elektroskopun yiklerinin bir kismi
cisme geger ve cisim elektroskopun yukuyle yuklenir. Yapraklar kalan yik
miktarina bagl olarak bir miktar kapanir.

Yliklii bir elektroskop ylikiinden kiiglik olan zit
ylikld bir cismin elektroskop yapraklarina etkisi

7.10.2022
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Statik Elektrigin Zarar Verebilecegi Ortamlarda Alinacak Onlemler

Statik elektrigin birgok faydasinin yaninda birtakim olumsuz etkileri ve zararlari
da vardir. Statik elektrik bazi durumlarda saghgimizin bozulmasindan tutun da
bazi hassas cihazlarin dlzgin c¢alismamasina, zarar goérmelerine hatta
bozulmalarina sebep olabilmektedir. Bazen patlamalar ve yanginlara da
sebebiyet verebilmektedir.

Statik elektrigin zararh etkilerinden korunmak igin gerekli énlemlerin bir kismi
asagida listelenmistir:

v’ Evlerdeki metal egyalar topraklanmalidir.

v Yanicl ya da patlayici madde bulunan ortamlarin désemeleri antistatik
malzemelerle kaplanmalidir.  Yanici ve patlayici malzeme bulunan
ortamlarda antistatik elbise, 6nlik, ayakkabilar giyilmelidir. Kullanilan cihaz
ve makineler topraklanmaldir.

v’ Yanici ve patlayici madde tasiyan araglarda yerle temasi olan zincirler ya
da esnek metaller bulundurulmalidir.

v’ Hassas cihazlarin bulundugu ortamlarda antistatik onlik, ayakkabi ve
eldiven giyilmelidir.

v’ Elektronik devrelerle galigirken antistatik bileklik, antistatik giysi ve antistatik
arag-gereg kullaniimahdir

v Yiksek binalara ya da metal aksami ¢ok olan yapilara paratoner tesisati
kurulmahdir.

v" Nemin sakincali olmadigi ortamlar nemlendiriimelidir.

v Hava araglarinda (Orn:  Ugak) mimkin oldugunca kisa slrede
topraklanmaldir.

Antistatik ot
Antistatik koltuk
Iyonize hava afleyici

Antistatik ayak bilekiigi
Antistatik bileklik
Antistatik sprey

@
g

Antistatik ¢calisma ortami
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TEMEL ELEKTRIK I
Cihaz ve Araglarn Statik Elektrie Kargi Topraklama

Butin elektrikli cihazlar kacak akimlara karsi topraklanmaktadir. Topraklama
kisaca cihazin metal aksami ile (gévdesi) topraga gomulmuis uygun blyuklik ve
iletkenlikteki bir levha arasina iletken tel ¢ekilmesi olayidir. Bazi ortamlarda bir
iste kullanilan ama elektrikle calismayan malzeme, arag-gerecler de vardir.
Elektrikli-elektriksiz butlin cihazlarin birbirlerine iletken tellerle baglanarak yuk
dengesinin saglanmasi ve yiklerin toprakla irtibatlandirimasi olayina statik
elektrige karsi topraklama denir. Elektrostatik topraklama ihtiyag duyulan
ortamlarda mutlaka yapiimalidir.

Bir tesiste makinelerin statik \f"', a

elektrige karsi topraklanmasi

TEMEL ELEKTRIK I

Ornegin, bir tankerin deposu bir makine degil, sadece bir kaptir. Bu nedenle
tankerde elektriksel topraklama s6z konusu degildir, ancak tanker ve ortamda
bulunan butin cihazlarin bir iletkenle birbirleri ile temaslari saglanirsa birinde
biriken ylUk aninda digerlerine de dagilacadi igin ortamda bir potansiyel fark
olmayacak ve statik desarijlarin (yik bosalmalari) 6niine gegilmis, olasi tehlikeler
o6nlenmis olunacaktir.

Bir tankerin statik elektrige karsi topraklanmasi

Yanici ve patlayici ortamlardaki bitiin makine ve cihazlar statik elektrige
karsi topraklanmalidir. Ornegin benzin istasyonlarindaki pompalar, gaz,
petrol tankerleri, kimya sektoriinde kullanilan makineler statik elektrige

kars1 mutlaka topraklanmalidir.

7.10.2022
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TEMEL ELEKTRIK 1
Topraklama basitce cihazin ya da makinenin metal aksamina baglanan bir

kablonun diger makine, cihaz vb. donanimlarla irtibati saglandiktan sonra
toprakla irtibatlandiriimasi seklinde yapilir.

( «f h

Statik elektrige karsi topraklama 6rnekleri a
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Calisacak Kiginin Statik Elektrige Karsi Topraklama Bilezigi Kullanimi

Bazi elektronik devre elemanlari ve cihazlan c¢ok kuglik gerilimlerle
calismaktadirlar. Vicudunuzda bazen binlerce volt degerinde statik elektrik
birikmektedir. Bazi eleman ya da cihazlarla temas ettiimizde vicudumuzdaki
yuksek voltaj eleman ya da cihazlarin devrelerinde anlik ya da kalici bozulmalar
meydana getirir.

Ornegin, hicbir énlem almadan bilgisayar
kasasini agip devrelere dokunursaniz bazi
elemanlar zarar gorebili, bir daha
calismayabilirler.  Bu  nedenle  statik
elektrigin zararli oldugu ortamlarda diger
onlemlerin  yaninda topraklama bilezigi
kullanmalisiniz.  Topraklama  bilezigini
bileginize taktiktan sonra, bir ucu bilezikte
olan topraklama kablosunun diger ucunu
da calisacaginiz daha o©nce toprakla
baglantisi saglanmig malzemeye
baglamalisiniz. Bilezigi az kullandiginiz Antistatik bileklikle ¢alisma
bileginize takmaniz daha rahat galismaniz e
acisindan faydali olabilir.
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