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TEMEL ELEKTRIK 1
Potansiyel Fark

Bir elektrostatik alan igindeki iki noktanin potansiyelleri arasindaki farka
potansiyel farki denir. Elektrik alani igerisindeki yUkli pargaciklara bir kuvvetin
etki ettigi ve bu kuvvet F=qxE olarak belirlenir. Ylkler F kuvvetinin etkisi ile
hareket isini yaparlar. Bu da onlarin bir potansiyel enerjiye sahip olduklarini
gOsterir. Elektrik alaninin etkisi, alan igerisindeki her noktada farkhdir. Bir bagka
deyisle elektrik alani icerisindeki her noktanin potansiyeli farkhdir.

Elektromotor Kuvvet

Elektrikli devrelere enerji veren kaynaklarin (lreteg) bir kutbunda elektron
fazlahgi, diger kutbunda elektron azhigi vardir. Elektron fazlahdi olan kutup (-)
yuklu olup bu nedenle (-) kutup olarak isimlendirilir. Elektron azhgi olan kutup ise
elektronu az olduguna goére (+) yuki c¢oktur. Bu nedenle (+) kutup olarak
isimlendirilir.

Elektrik devrelerinde, devrenin acik yani devreden akim geg¢medigi durumda
tretecin (kaynagin) iki kutbu arasindaki potansiyel farka elektromotor kuvvet
denir. Elektromotor kuvvet kisaca (EMK/emk) olarak ifade edilir, E semboli ile
gosterilir. Elektromotor kuvvet de bir potansiyel fark olduguna gore birimi Volt(\/)
tur.
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Uretecin kutuplari arasindaki emk, devrenin kapatilmasi ile meydana getirdigi
elektrik alaninin etkisi ile elektrik devresini olusturan iletkenlerin igerisinde
bulunan serbest elektronlari (+) kutbu tarafindan geker, (-) kutbu tarafindan iter.
Boylece elektronlar Uretecin (-) kutbundan, (+) kutbuna dogru diizgiin harekete
gecer.

Serbest elektronlar bu hareket sirasinda oénlerine gelen atomlara carparak,
carptigi atomdan elektron kopmasina neden olur. Atomdan kopan elektron
serbest elektron haline gelir ve o da ayni harekete devam eder. Uretecin (+)
kutbuna ulasan her bir elektron burada ki bir (+) ylkle nétrlesir. Buna karsin
uretecin (-) kutbu iletkene bir (-) elektron verir.

Bu yiklerin iletkenin herhangi bir kesitinden birim zamanda (1 s) akis miktarina
akim denilir.

Manyetik alan igerisinde hareket eden bir iletken, manyetik kuvvet gizgilerini
keser. Bunun sonucu olarak iletkende bir endiksiyon EMK meydana gelir ve
iletkenden bir akim geger. lletkende meydana gelen bu EMK’nin degeri Faraday
Kanunu ile ifade edilir. Faraday Kanunu’na goére, eger manyetik aki bir sarginin
bir sarimini keser ise bu sarim (izerinde bir gerilim indiiklenir. Indiiklenen gerilim
manyetik alanin (®) akinin zamanla degisim oraniyla (At) dogru orantilidir.
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EMK ile Gerilim Arasindaki Fark: Bir devrede bir alicinin/yiikiin uglari arasindaki
potansiyel farka emk denmez, ¢linki emk kaynak uglar arasindaki potansiyel
farktir. Bir alicinin/ylikiin uglari arasindaki potansiyel farka gerilim denir. Calisan
bir devrede kaynagin uglarina baglanan bir voltmetre, kaynagin EMK’sini degil,
kaynagin gerilimini dlgebilir.

Bir kaynagin bosta ve yikliyken
gerilimleri  farkhdir.  Bunun  nedeni,
kaynak devreye akim verirken enerjinin
bir kisminin kaynakta harcanmasidir.

Devrenin EMK’si

Devrenin gerilimi
Calisan bir devrede, EMK ile gerilim icin asagidaki esitlik yazilabilir.

EMK = kaynakta disen gerilim + kaynak uglarindaki gerilim
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Gerilim / Voltaj

Gerilim / Voltaj, potansiyel farkin bir diger adi olup V (veya U) semboli ile
gOsterilir ve birimi volt V'tur. Devre kapatilip akim gegmeye basladiginda ise artik
EMK yoktur, potansiyel fark, yani gerilim/voltaj vardir.

U=IxR
v 1V 1y 1KV
W0aV gy 0°kv |10V

Gerilim kat degerleri
Ornek: Verilen voltajlarin, istenilen birim degerindeki karsiliklarini bulunuz:

a)4,5V=2mV b)2500 mV =?kV c)0,02kV =?mV

a)u=45VvV U=45x10°V U=4500mV
b)U=2500mV U=2500x 103V U=25x10%° kV U =0,0025kV
c)U=0,02kv U=0,02x103V U=20x10® mV U =20000 mV
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Voltmetrenin Olgme Prensibi

Elektrik enerjisi ile calisan devrelerde gerilim (potansiyel fark), EMK 6lgme isini
yapan olcl aletlerine voltmetre denir. Voltmetreler herhangi bir elektrik, elektronik
devrede, devreyi besleyen besleme kaynaginin, yikin (alci) ya da devre
elemanlarinin Gzerinde dusen gerilimleri dlger.

Gerilim, iki nokta arasindaki potansiyel fark olduguna gdre, gerilimi o6l¢en
voltmetre, arasinda potansiyel fark olan iki noktaya baglanmalidir. Bu baglantinin
da paralel baglanti olmasi gerekmektedir. Voltmetre paralel baglandigina gore i¢
direncinin yiiksek olmasi gerekir. Ig direnci kiigiik oldugunda kisa devreye neden
olacaktir.

Voltmetre yanliglikla devreye seri baglanirsa i¢ direncinin ¢ok yiksek olmasindan
dolayi devre direncini gok artirir. Bunun sonucu devre uzerinden akim gegmez ya
da gecmesi gerekenin c¢ok altinda akim gecer. Dolayisiyla devre normal
calismaz.

TEMEL ELEKTRIK I
Voltmetreyi Devreye Baglamak Ve Gerilim Olgmek

Voltmetrede devreye baglamadan dnce devrede kullanilan gerilimin ¢esidi dikkate
alinarak voltmetre segcilir. Dogru gerilim o6l¢cimlerinde voltmetrenin (+) baglanti
probu, devrenin yiliksek potansiyelli tarafina, voltmetrenin (-) baglanti probu
devrenin algak potansiyelli tarafina baglanmalidir. Ters baglanacak olursa analog
voltmetrenin ibresi de ters sapar. Voltmetre dijital ise ayni durumda LCD ekranda
eksi bir deger gosterir. Alternatif akim devrelerinde ise yén 6nemli degildir.
Guvenlik agisindan segilen voltmetrenin 6lgme sinirinin, devrenin tahmini
geriliminin 1,5 — 2 kati olmasi gerekir.

DC Voltmetre baglantisi AC Voltmetre baglantisi
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Elektrik yuklerinin belirli bir ydonde hareketi elektrik akimini olugturur. Bir elektrik
devresinde bir saniyede akan yik miktarina elektrik akim siddeti ya da kisaca
akim denir.

I=Q/t veya I =U/R

Elektrik devrelerinde akim birimi olarak daha ¢gok amper (A) ya da kiloamper (kA)
kullanilmasina karsin, elektronik devrelerde daha cok miliamper (mA) ya da
mikroamper (uA) kullanilir.

Ornek: 5 A olarak verilen akimin mA , yA , kA karsiliklarini bulunuz.

I=5A 1=5x10°mA 1=5x1000 |=5000mA
I=5A 1=5x10°pA 1=5x1000000 |=5000000 pA
I=5A 1=5x10%kA 1=5x0,001 1=0,005kA

TEMEL ELEKTRIK I
Akim Cesitleri

Elektrik akimi vektorel bir blydkliktir. Vektorel buyiklikler yén, dogrultu ve
siddet ile ifade edilir. Elektrik akimini, vektorel 6zelliklerinin, yani yon ve siddetinin
zamanla olan degisimine gore baslica iki grupta toplayabiliriz.

Dogru Akim: Zamanla yonlU degismeyen akim dogru akimdir. Siddetin degisip
degismemesi akimin dogru akim olmasini engellemez. Siddetin degisimine gore

dogru akim kendi icerisinde ikiye ayrilir. .

Diizgiin Dogru Akim: Zamanla degeri degismeyen
dogru akim gesididir. Dogru akim olabilmesi igin
yonunin degismemesi gerektigini biliyoruz. O o b
halde dizgin dogru akimin zamanla yéni de P P t

degismez siddeti de degismez Lo .
Diizqiin dogru akim grafigi

I

Degisken Dogru  Akim: Yoénu
degismemekle birlikte (zaten degisse
dogru akim olmaz) zamanla siddeti
degisen akim cesididir.

Sekildeki degisken dogru akim grafigi I I g
incelendiginde t;, t,, t;, t, zamanlarinda 1A Q '

siddetin farkh oldugu goéralir. Degisken dogru akim grafigi
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Alternatif Akim: Alternatif akim zamana bagl olarak yén ve $iddetini dizenli
olarak degistiren akimdir. Akim zamana bagli olarak yon degistirmelidir. Alternatif
akimin degisim egrisine bakildiginda zaman ekseninin hem Ustilinde, yani pozitif
bblgede, hem de altinda yani negatif bolgede oldugu gérilir. Bu da alternatif

akimin yon degistirdigini gosterir.

Alternatif akim belli bir stre (0-t,) bir ydénde
(6rnedin saat ibresi yoniinde) devreden
gecerken belli bir sure (t,-t,) ters ydénde
(saat ibresinin tersi yéninde) geger. Iki
yonde gecen bu elektrik ylklerinin gecis
miktari ve suresi birbiri ile aynidir. Zaman
egdrisinin alt ve ustliindeki bolumler birbirinin
simetrisidir. Egri incelendiginde akimin
sifirdan basladigi, c¢ogaldigi, belli bir
surede (t;) en JUste ciktiktan sonra
azalmaya basladidi, belli bir siire sonra (t,)
sifir oldugu gérildr. Sonra ayni islem ters
yoénde tekrarlanir.

Alternatif akim grafigi

Bu da bize alternatif akimin her an siddetini degistirdigini géstermektedir.
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En bilinen AC dalga bigimi sinlis dalgasidir. Yine de farkh uygulamalarda liggen
ve kare dalga gibi degdisik dalga bicimleri de kullaniimaktadir.

Sinds Dalga

+V +V
° \//\\/ °
-V -V
W Kare Dalga W
0 0
v v

Oggen Dalga

/\
\ VARV

Kompleks Dalga

=

Cesitli alternatif akim dalga sekilleri
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Ampermetrenin Olgme Prensibi

Elektrik devrelerinden gegen akim siddetini dlgen aletlere ampermetre denir.
Ampermetre akim Olgecegine gére akimin gegctigi yol lUzerine baglanmalidir. Bir
baska deyisle devre akimi ampermetre (zerinden gegip devresini
tamamlamaldir. Bu da ampermetrenin elektrik devrelerine seri baglanmasi
demektir.

Olcii aletleri 8lgme yaptiklari devrenin 6zelliklerini degistirmemelidir. Ampermetre
de devrelere seri baglandigina gére i¢ direncinin ¢ok kiiglik olmasi gerekir. ig
direnci blyik olmasi durumunda devrenin toplam direncini arttiracak, bdylece
devrenin 6zelligini bozmus olacaktir.

Ampermetre devreye vyanhglkla paralel baglanirsa i¢ direnci ¢ok kuguk
oldugundan uzerinden ¢ok bulyik akim gecer. Bu devrenin ampermetre
Uzerinden kisa devre olmasi anlamina gelir. Ampermetreden kisa devre akimi
geger. Bu da ampermetrenin hasar gérmesine, bliylk olasilikla da yanmasina
neden olur.

TEMEL ELEKTRIK 1

Ampermetreyi Devreye Baglamak ve Akim Olgmek

Ampermetre ile devre baglantisi yapip akim 6lgmeden 6nce ampermetrenin
baglanacagdi devrenin akim gesidine uygun ampermetre segcilir. Dodru akimda
kullanilacak ampermetrenin (+) ve (-) baglanti uglari, akim ampermetreye (+) dan
girip (-) den cikacak sekilde baglanir. Ters baglanacak olursa analog ampermetre
ibresi de ters sapar. Ters gecen akimin buylkligine ve gegis slresine bagh
olarak o6lgu aletinin yapisi hasar gorebilir. Ayni durumda kullanilan ampermetre
dijital bir ampermetre ise ekranda (-) bir deger okunur. Alternatif akimda
kullanilacak ampermetreler de bdyle bir durum s6z konusu degildir.

. YUK S YUK
\ 2 /\[ — { A )
#I:- R " 3,40
I E
DC Ampermetre baglantis AC Ampermetre baglantisi
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TEMEL ELEKTRIK I
Pens Ampermetre

Pens ampermetre, tek bir iletken etrafindaki manyetik alanin gliciini élgerek bir
devredeki akimi dlgen portatif bir test cihazidir.

Ancak klasik ampermetrelerden énemli bir farki vardir.
Ampermetreler devreye seri girerler. Olgii yapmak igin
devreyi acip ampermetreyi devreye seri olarak
baglamak gerekir. Bazi durumlarda bu ¢ok gig bir
islem olur. Pens ampermetre farkh bir ilke ile
calistigindan devreye seri olarak girmez. Hatta devre
elemanlarina temas bile etmez. Bu yodnlyle pens
ampermetre Ozellikle yliksek akim tasiyan devrelerde
tercih edilen bir ol¢u aletidir.

Alet analog veya dijital bir élct aletine bagh acilip kapanabilir bir pensten ibarettir.
Kullanici pensi akim tasiyan tek bir iletkeninin gevresinde kapatir. Pensin icinde
kiiciik bir sargi vardir. Illetken gevresinde manyetik alana yol acarken, manyetik
alan sarg uzerinde gerilim indukler ve bu gerilim sonucu sarginin iginden gegen
akim da Olgu aletine uygulanir. Boylelikle alet hi¢ devreye degmeden akim
Olgulmds olur.

Dijital pens ampermetre

Dikkat edilmesi gereken sey pensin icine sadece bir iletkenin alinmasidir.
Aksi takdirde iki hat ters yonde manyetik alana yol agacagindan olgu
aletinde higbir deger okunmaz.

TEMEL ELEKTRIK 1

Pens ampermetreler, tek bir iletken etrafindaki manyetik alanin giiciini 6lgerek
bir devredeki akimi dlger. Pense ampermetrelerin test sirasinda kacak manyetik
alanlar yakalamasini 6nlemek igin, test edilen iletkenleri mimkin oldugunca
diger iletkenlerden ayirmasi gerekmektedir.

Dijital pens ampermetre ile akimin 6lglilmesi

“ Kagak manyetik alanlar muhtemelen bir élgimu etkiliyorsa, bir iletken
boyunca farkh konumlarda birkag 6lgim yapmak gerekir.
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Direng / Rezistans

Elektrik devrelerinde bulunan iletkenler, yik (isitici, lamba, firin, motor vs.) gibi
elemanlar elektrik yuklerinin hareketini zorlagtinr. Akimin gegisine Kkarsi
gOsterilen bu zorluga diren¢ denir. Direng gergekte hareket eden elektrik
yUklerinin 6nline gelen atomlara g¢arpmasi sonucu olusur. Bazi alici (yuk)
gesitlerinde bu carpma sonucu agida gikan 1si enerjisinden yararlanilir. Ornegin
elektrikli isiticilarin yapim malzemesi olan krom-nikel telin &zelligi, direncinin
yuksek olmasidir. Yiksek diren¢ de yiksek i1si anlamina gelir.

Bir baska yaklasimla, elektrik devrelerine uygulanan gerilimin, devreden gegen
akima orani sabittir. Bu sabit saylya diren¢ denir. Diren¢ ( Rezistans ) R harfi ile
g6sterilir. Direng birimi olarak Ohm kullanilir ve Q semboli ile gésterilir.

R=U/I
———
10 10 1k 1MQ
—'VVV\,— 107 kQ 106MQ  10°Q 1050
Diren¢ sembolleri Direng birimi Ohm’un (st katlar

TEMEL ELEKTRIK I

Herhangi bir iletkenin direncine etki eden fiziksel faktorler:
v lletkenin ézdirenci
v lletkenin kesit alani
v lletkenin boyudur
iletkenin direnci boyu ve ézdirenci ile dogru orantili, kesit alani ile ters orantildir.

A = Alan

L =Uzunluluk

L R: iletkenin direnci ( Q)
R=p A L: iletkenin boyu (m)
p: lletkenin ézdirenci ( Qmm2/m )
A: iletkenin kesit alani (mm2)

iletkenin boyu uzadikga, direnci artar, iletkenin boyu kisaldikga, direnci
azalir. Buna karsin iletkenin kesit alani (kalinligi) arttikga direnci azalir,
kesiti azaldikga direnci artar.
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TEMEL ELEKTRIK 1
Ozdireng: Her iletkenin yapildigi malzemenin cinsine bagli olarak degisen bir
katsayidir. Ozdirenc birim uzunluk ve Kkesitteki bir iletkenin direnci olarak

tanimlanabilir. Bu tanimdan iyi iletkenlerin 6zdirencinin de iyi oldugu sonucu
cikarilir. Asagidaki tabloda cesitli iletkenlerin 6zdirengleri verilmistir.

ILETKENIN CINSI OZDIRENCI
(Q.mm’/m)
Giiniis 0.016
Bakar 0.0178
Altin 0.023
Aliminyum 0.0285
Demir 0.10-0.15
Kalay 0.11
Kursun 0.21

Ayni uzunluk ve ayni kesitte ancak degisik malzemelerden yapilmis iletkenler ele
alindiginda en az dirence sahip olanin gumisten yapilmis iletkenin sahip
oldugunu, en cok dirence ise kursundan yapilmis iletkenin sahip oldugunu
sdylemek mumkunddr.

TEMEL ELEKTRIK 1
Diren¢ Renk Kodlari: Diren¢ renk kodlarina bakarak direng degeri tespit edilirken
oncelikle renk halka sayisina bakilir. Bazi direngler tolerans dahil 4 renk bazilari

ise 5 renktir.
Renkler [1.Band|2.Band|Carpan Tolerans
0 0 10°
1 1 10% %1
Kirmizi 2 2 102 %2
| Turuncu HEEE 3 10°
EEF 4 4 10¢
Yesi 5 5 10°
EV 6 6 108
Mor 7 7
Gri B 8
Beyaz 9 9
Altin 10! %S5
Gumdas 102 | %10
Renksiz %20

Direng renk kodlari

4 renkli direncler

A-1. halka B- 2. halka G- Carpan (Sifir sayisi) T- Tolerans

10
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Bu durumda once 1. Halkadaki renge karsilik gelen sayi, daha sonra onun
yanina 2. Halkadaki renge karsilik gelen sayi, ikisinin yanina da 3. Halkadaki
renge karsilik gelen adette sifir eklenir ve ohm cinsinden direncin degeri
bulunmus olur. 4. Halkadaki renk de bu direncin +% toleransini belirtir.

5 renkli direncler

5 Renkli Direng

Renk-5 Tolerans Degeri
Renk-4 Carpan Degeri
Renk-3 Rakam-3

Renk-2 Rakam-2

Renk-1 Rakam-1

Renk kodlarinin karsiliklari 4 banth direnglerle aynidir. ilk (¢ halka direng
degerinin ilk G¢ rakamini, 4. Halka ¢arpan katsayisini (sifir sayisini) verir. 5.
Halka ise toleranstir.

Tolerans hata orani ile benzer anlam tasimaktadir. Ancak tolerans ile

uretici, kabul edilebilir hata orani sinirini belirtir. EGer tolerans igin bant
kullanilmamissa, yani tolerans belirtimemisse, +%20 kabul edilir.

Tolerans: Yukaridaki 6rneklere baktigimizda 4.nci renk bandinin toleransa ait
oldugunu gériyoruz. Tolerans hata orani ile benzer anlam tagimaktadir. Ancak
tolerans ile uretici, kabul edilebilir hata orani sinirini belirtir. 4 ve 5 bantli direng
renk kodu tablolarinda tolerans belirten renklerin anlamlari verilmistir. Eger
tolerans icin bant kullaniimamigsa, yani tolerans belirtiimemisse, £ % 20 kabul
edilir.

Ornegin bir direncin direng degeri 2100 ohm, toleransi = % 10 olsun. Bunun
anlami bu direng 2100 ohmdan % 10 ¢ok da olabilir, az da olabilir. Yani:

Ust deger 2100 + (2100 x 0,1 ) = 2310 ohm

Alt deger 2100 - ( 2100 x 0,1 ) = 1890 ohm

Bu direng 1890 — 2310 ohm arasi bir degerde olabilir.

11



22.10.2022

TEMEL ELEKTRIK I

Direng Glg (Watt) Degerleri: Devrelerde direncin direng deg@eri kadar, giic degeri
de onemlidir. CUnku direngler icerisinden gegen akima bagli olarak isinir. Her bir
direng I12xR kadar 1s1 enerjisi agiga gikar. Kullanilan direncin bu isiya dayanmasi
icin, glictiniin I°xR degerinden bliylk olmasi gerekir.

Ornek: 100’ohm Iuk bir direngten 0,2 amper akim gegerse direncin harcayacagi

guc:
P =12xR
P =0,22x100
P=4W

O halde burada kullanilacak direncin gliciniin 4 W’tan biyuk olmasi gerekir.

Ozel Degerli Direngler: Piyasada her istenen degerde direng bulmak miimkiin
degildir. Direnclerin belirli Gretim standartlari vardir. Bu standartlarin diginda
istenen direngler 6zel direng sinifina girerler ve 6zel olarak uretilir. Herhangi bir
devrede istenen direng standart disi ise, ona en yakin direng kullanilir veya krom
nikel telden 6zel olarak istenen degerde imal edilir

TEMEL ELEKTRIK I

Direng Baglantilari

Direnglerin Seri Baglanmasi: Birden fazla direncin, hepsinin icinden ayni akim
gececek sekilde ard arda baglanmasina direnclerin seri baglantisi denir. iki ya da
daha fazla direncin birbirlerine seri olup olmadigina karar verirken en 6nemli
kriter Uzerlerinden ayni akimin gegiyor olmasidir.

) i
o/
Ry & R i Ry i
AV AN j;iii;i i :;;i;\n A
Vi =t Y
i R=7r TR e 4
1
I
+| =

Kaynaktan ¢ikan akim seri devredeki butiin direnglerden gecgerek kaynaga geri
déner. Bunun sonucu her bir direngte Vi, V,,....... V, gibi ayri ayri gerilim
disumleri olusur.
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TEMEL ELEKTRIK 1

Elektrik devreleri ¢ozimlenirken seri bagh direngler toplanarak tek bir direng
haline donlsturalir. Bu dirence toplam direng ya da esdeger direng adi verilir.

Seri bagh direnglerin toplami ise seri bagh tum direngler matematiksel olarak
toplanarak bulunur.

=i =i =i =i,
V=V, +V, +Vg+....V,
Buna gore esdegder direng:

Ri= R;+R,+......R,, formuli ile bulunur.

Ornek: 15 ve 22 Q degerindeki iki direng seri baghdir. Toplam direnci bulun.

Ry 15Q Ry 220 Re=370

Direnglerin Paralel Baglanmasi: Birden fazla direncin ayni taraftaki uglari birbirine
baglanirsa paralel baglanti elde edilir. Bu durumdaki direnglere bir kaynak
baglanirsa tum direncgler Gzerindeki gerilim kaynak gerilimine esitti. O halde
paralel bagh direngler lzerinde dugsen gerilim ayni gerilimdir. Paralel bagl
devrelerde esdeger toplam direncin tersi, direnglerin terslerinin toplamina esittir.
Buna gore bulunan sonug ters gevrilerek esdeger yani toplam direng bulunur.

V=V, =V,=V,=V,

R;
Lo |
=i +ip+igt... i,
Ry
T
A
1 1
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Paralel bagh direncler birbirine esit ise

Ri=Ra=......... R, ise Rr= —2

*Paralel bagli direngli devrelerde esdeger toplam direng, paralel bagli direnglerin
en kugugunden daha kiguktir.

Ornek: 3 adet 6 Q degerindeki direng paralel bagh olduguna gére, toplam direng
ka¢c ohm dur?

Rl
Ri=R;=R:;=60 Rr=—- Rr=
n

w | o

Rr=20Q

Seri-Paralel (Karigik) Direnglerin Baglanmasi: Bir devrede bulunan direnglerin
bazilari seri, bazilar paralel bagli olabilir. Bu tip devrelere karigik bagl devre adi
verilir. Karigik bagll devrelerde esdeger diren¢ bulunurken, seri ve paralel bagh
devrelerde kullanilan yéntemler kullanilir.

Genellikle ilk adim olarak devreye bakildiginda birbiri ile seri ya da paralel
baglh oldugu kolaylikla goziken direncler kendi aralarinda toplanarak devre
basitlestirilir. Daha sonra sondan baslanarak kaynaga dogru gidilerek
direncler toplanir.

TEMEL ELEKTRIK 1

D

Ornek: Sekildeki devre igin esdeger direncini bulun.

—
R, R
{ } { }
+ Rg
(=+=)
, .
Rg l R,
— —

R, ve R, ard arda baghdir. ikisinin iizerinden de ayni akim geger. Bu iki direng
birbirine seri baghdir. Bu ikisinin toplami: Rg;= R;+R, formilu ile toplanip tek
direng haline getirilir.

Re Ve R, ard arda baghdir. ikisinin tizerinden de ayni akim geger. Bu iki direng
birbirine seri baghdir. Bu ikisinin toplami: Rg,= Rg+R; formdli ile toplanip tek
direng haline getirilir.

R; ve Ry ise birer uclar karsilikli olarak birbirine baghdir. Bu iki direng paralel
baglidir. Bu ikisinin toplami Ry, da tek direng haline getirilir.

R, ve R, yerine onlarin esdegeri olan Rg; direncini, Rg ve R; yerine onlarin
esdegeri olan Rg, direncini, R; ve Ry yerine de onlarin egdegeri olan Ry,
direncini koyarak, devre yeniden gizilir.

22.10.2022
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RS] RSZ
| S | S
Ry Rp,
Es

I

Rs, ile Ry, direngler ard arda bagli, ikisinin tizerinden de ayni akim geger. Bu iki
direng birbirine seri baglidir. Bu ikisinin toplami: Rg3= Rg,+Rp, formill ile toplanip
tek direng haline getirilir.

Bsi
1}
13
= %, Rs
Rg
| S

TEMEL ELEKTRIK 1
R, ve Rg; direngleri paralel baghdir. Bu ikisinin toplami Rp, da tek direng haline
getirilir.

Devrenin son haline bakildiginda kalan ¢ direncin de ard arda bagl oldugu,
hepsinin icinden ayni akimin gectigi gérilir. O halde U¢ direng birbirine seri
baghdir.

Rr=Rs;+ Rpy + Ry

formli ile devredeki toplam direng, baska bir deyisle esdeger direng bulunur

22.10.2022
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Kondiiktans / lletkenlik

Bir iletkenin elektrik akimina karsi gosterdidi zorluk direng olarak adlandirildi.
Benzer sekilde iletkenin elektrik akimina karsi gosterdigi kolaylik iletkenlik denir.

iletkenlik G harfi ile gdsterilir ve direncin tersine esittir.
G=1R

iletkenlik birimi siemens olarak kabul edilmistir ve sembolii S’dir.

Yuk

Mimkin olan en kigik elektrik yuki bir elektron UGzerindeki yik olarak tarif
edilmigstir. Elektronlarin elektriksel ylkiu negatifti. Ayni mutlak degdere sahip
proton elektrik yuki ise pozitiftir. Normal kosullarda yUk tasiyici elektrondur. Bir
cismin elektrik yikU agisindan pozitif olmasi o cismin elektronlarindan bir
boélimini kaybettigi, negatif olusu ise o cismin disaridan baska elektronlar
kazandigi seklinde yorumlanir.

TEMEL ELEKTRIK I
Konvansiyonel Akim Akisi

Konvansiyel akim, ilk elektrik bilimi tarihgesinde pozitif yukin akisi olarak
aciklanmisti. Kati maddelerde pozitif yukler kablolar gibi hareketsizdir ve yalniz
negatif elektron yukleri akar. Elektron akimi, konvansiyel akimin tersi yontndedir.
Cunkl elektron negatif yuk tasir. Elektrik yuki gi¢c kaynaginin pozitif ucundan
negatif ucuna dogru akar.

Diger iletken metallerde elektrik akimi, yukli parcalarin akisindan dolayi ayni
anda her iki yéne dogru akar. Elektrolit icindeki elektrik akimi, pozitif ve negatif
degisken elektrik yuklt atomlarin akmasidir.

Elektron Akigi

Bir iletkenin iki ucuna pozitif ve negatif yikler baglanirsa, iletken icerisinde ¢ok
sayida bulunan serbest elektronlar, iletkende meydana gelen elektrik alaninin
etkisi ile pozitif yik tarafindan cekilip negatif yik tarafindan itilecegi icin artik
gelisi guzel hareket edemeyecek negatif yukten, pozitif yike dogru duzgin ve
sabit hizla hareket edecektir. Serbest elektronlarin negatif yikten, pozitif yike
dogru yaptigi bu dizgin harekete elektron akimi veya elektron akigi adini
veriyoruz.
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