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Diyot Parametreleri

Diyotlarin degisik alanlarda sayisiz kullanim yeri vardir. Uygulamada kullanilan diyotlar temelde iki ayr1
gruba ayrilir. Bunlar:

* Dogrultmag (redresér) diyotlari
+ Sinyal diyotlar

Dogrultmag diyotlar1 gii¢ kaynaklarinda AC’yi DC’ye doniistiirmede (dogrultmada) kullanilir. Bunlar
yiiksek akimlari tagiyabilir ve yiiksek ters tepe gerilimlerine dayanabilir.

Ters Tepe Gerilimi (Voltaji): Her diyotun dayanabilecegi maksimum ters yon gerilimi vardir. Bu deger
dretici firmanin hazirlamis oldugu kataloglarda belirtilir. Ters tepe voltaji gegilince sizintt akimi aniden
yikselir ve diyot ters yonde akim gegirmeye baslar. Bu durum diyotun delinmesi anlamina gelmektedir.

Ters tepe voltajindan fazla bir gerilimle diyot ters polarlanirsa, gerilim kaynaginin pozitif ucu N tipi
malzemedeki serbest elektronlari ¢ok biiyiik bir kuvvetle ¢eker, gerilim kaynagmin negatif ucu da P tipi
malzemdeki azinlik tasiyict durumundaki elektronlar1 ¢ok biiyiik bir kuvvetle iter. Bu biiyiik hizla
harekete baslayan elektronlar diger atomlara cgarparak bu atomlardan da elektronlarin serbest hale
gecmesine neden olur. Elektronlarin bu hareketi ile 1s1 ortaya ¢ikar ki bu durum iyice hizlanir. Boylece
hem N tipi hem de P tipi malzemenin i¢inde bol miktarda serbest elektron olusur ve bu malzemeler N ve
P tipi malzeme 6zelliklerini yitirirler.
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Azami Diiz Akim: Diyotun dogru polarlanmis durumda iizerinden gegebilecek maksimum aki
miktaridir. Bu akim degeri diyot kataloglarinda verilir.

Uzerinden asir1 akuim gegen bir diyotta ii¢ durum gozlemlenir:

1) Diyotun iizerinden asir1 akim ¢ok fazla degilse ve kisa donem akmigsa, hem P, hem de N
bolgesindeki kristal atomlar1 arasindaki kovalent baglar kopar ve elektronlar serbest hale gecer. Bu
durumda diyot bir iletken haline doniisiir ve ohmmetre ile 6l¢iim yapildiginda her iki yonde de kisa
devre 6zelligi gosterir.

2) Cok biiyiik bir agir1 akim diyottan gectigi takdirde diyot eriyip yanar. Bu durumda ohmmetre ile
yapilan 6l¢timde diyot her iki yonde de agik devre gosterir.

3) Cogunlukla diyot yandiginda dis kilifinda renk degisimi gozlemlenebilir.

Frekans: Her bir diyotun calisabilecegi bir frekans degeri vardir. Germanyum tipi sinyal diyotlar
yiiksek frekanslarda calisabildikleri igin lojik devrelerde ve radyo frekans (RF) devrelerinde sinyal
ayirici olarak kullanilirlar. Yiiksek frekansta calisan diyotlar kiigiik gerilim ve akimda calisabilirler.
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Sicaklik: Diyot iiretici firmalar1 diyotun karakteristik degerlerini 25°C i¢in verirler. Diyotun iginde
gecen akim degeri arttikga diyotun sicakligi da artar. Diyotun sicakligi degistikce diyot sizint1 akimi ve
diyot ongerilim (esik gerilim) degerinde degisiklik olusur. Bu nedenle diyodun saglikli ¢alisabilmesi
icin germanyumdan yapilms diyotlarda sicaklik 90°C’yi, silisyum diyotlarda 175°C’yi gegmemelidir.
Ornegin; diyot ongerilimi her 100°C sicaklik artisinda yaklasik 2.3mV azalir. Diyotun sizinti akimi
100°C de iki kat artar.

Biiylik akimlarda kullamlan diyotlara Gii¢ Diyotu denir. Bu diyotlar akimin 1s1 etkisinden zarar
gérmemesi i¢in sogutucular kullanilir. Bu sogutucular, yiizeyi artirilmig aliiminyum sogutucular, fan
veya su sogutmali sogutucu sistemi de olabilir.

Cesitli yiiksek gii¢ diyotlar: 3
Diyotlarin sogutulmasinda
kullanilan aliiminyum sogutucu
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Sizint1 Akimut (Kagak Akim): P tipi kristalde, azinlik tastyicisi olarak bir miktar serbest elektron, N tipi
kristalde de aktif halde pozitif elektrik yiikii (delik) bulunur. Diyotun ters polarmasi durumunda bu
azinlik tagiyicilari ¢ok kiiciik miktarda bir akim ge¢mesine neden olur. Sicaklikla yiikselen bu akima
kagak akim veya sizinti akimi denir. Degeri ¢ok kiiciik oldugundan genellikle ihmal edilir. Her diyotun
katalogunda bu deger sicakliga bagli olarak verilir.

Diyotlar ters polarildiginda sizint1 akiminin miktari sicakliga, uygulanan gerilime, yariiletkenin cinsine
gore degisir. Ornek olarak germanyum dedektdr diyodundan 5 volt altinda, 25°C sicaklikta 0.8 mA,
60°C'de 5 mA, 100° C'de 50 mA sizint1 akimi gectigi goriiliir.

Gii¢ Kaybi: Diyot dogru polarlandiginda iginden gegen akima bagl olarak 1s1 meydana getirir. Bu 1s1
enerjisi gii¢ kayb1 anlamina gelmektedir. Giig¢ diyotlarinda diyot diiz yon akimi ¢ok biiyiik oldugundan
meydana gelen 1simin bir sogutucu ile ortama atilmasi bir zorunluluktur. Diyotun gii¢ kayb1 diyotun
modeli dikkate alinarak tanmimlanr.

| ] 1 LUl /‘.I‘"';Ek Diyotun modeli

nominalfi”’"™ T T 7
akim

Ideal

eGim=TRf  fror Kator VT Rf
(+)—|>’—(-: — ~|>|—{%

06V 12v14V

Gii¢ kayb: diyotun modeli
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Dogrultucular (Redresorler)

Elektronik devrelerin en ¢ogu DC ile ¢alismaktadir. Batarya, pil gibi cihazlarla DC gerilim iiretilir ancak
bu aygitlarin maliyeti yiiksektir. Bu nedenle AC bulunan yerlerde, AC’den DC gerilim elde etmek
pratiklik ve maliyet agisindan daha mantikhidir. AC, redresor veya dogrultucularla DC’ye donistiiriiliir.
Dogrultucular temel olarak Yarim Dalga ve Tam Dalga olmak tizere iki sekilde tasarlanirlar.
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Yarim dalga ve tam dalga dogrultucular
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Yarim Dalga Dogrultucu
Giris gerilimi E;’nin pozitif alternansinda diyot iletime gegecek, negatif alternasinda ise kesime
gidecektir. Boylece E, geriliminin ¢ikis grafigi dalgali ancak yoni degismeyen bir gerilim seklinde
olacaktir.
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Yarim dalga dogrultucu devresi ve giris/cikis isaretleri
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Yarim dalga dogrultucunun ¢ikis geriliminin ortalama degerini hesaplamak igin sekilde goriilen ¢iki
geriliminin bir periyotunun volt-radyan degeri v,, ortalama degerle gosterilen DC degerinin ayni
stiredeki volt-radyan degerine esdeger oldugu diisiiniiliir.

v s

Bl v =g sind AAlan=f0nE~sin9-d0+fn2n0'd9=E'(—c059)(|)=2~E
Balan = 21 gy
9 L R . .. . E
) B n Bu iki alan birbirine esit olmasi igin v,, degeri: v, = p
v | Buradaki E, giris AC geriliminin maksimum degeridir. Giris
. AC gerilimin tepe degeri, etkin degerin V2 kati oldugu

unutulmamalidir. Ancak yarim dalga dogrultucu devresinde

n n
Yarum dalga dogrultucunun cikag cikis geriliminin tepe degeri diyot ongerilimi de dikkate
ortalama geriliminin hesaplanmast alnarak hesaplanir.

Ornegin 220 V etkin degere sahip sebekenin tepe degeri 220*V2 = 311.13 V olacaktir. Ancak yarim dalga
dogrultucu devresinde kullanilan diyotun ongerilimi 0.6 V alinirsa, ¢ikistaki E degeri 311.13 - 0.6 = 310.53 V
olacaktir. Sebekeden yarim dogrultucu ile dogrultma yapilirsa Vdc degeri 310.53/3.14 = 98.89 V bulunacaktir.
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Ideal bir dogrultucuda, diyot iletimdeyken sifir direng, kesimdeyken sonsuz direng gdstermelidits
Silisyum diyotlarla yapilan dogrultucular, sizinti akimmin daha diisiik olmasi ve daha yiiksek
akimlar1 iletebilmesi nedeniyle tercih edilir.

Yarim dalga dogrultucunun ¢ikig dalga seklini diizeltmek igin ¢ikisa bir kondansator baglanir.
Kondansator girig geriliminin pozitif alternansinin maksimum degerine sarj olur, daha sonra giris
geriliminin azalmaya baglamasiyla desarj olmaya baslar. Bu desarj siiresi kondansatoriin sigast ne
kadar biiyiik olursa o kadar uzun siirer. Béylece yarim dalga dogrultucuda giris geriliminin negatif
alternansinda kondansator gerilimi ¢ikis gerilimi olacaktir.
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Yarim dalga dogrultucuda ¢ikis geriliminin kondansator ile diizeltilmesi 9
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Tam Dalga Dogrultucu

Tam dalga dogrultma iglemi iki sekilde yapilir.
+ Orta uglu tam dalga dogrultma
»  Koprii tipi tam dalga dogrultma

Orta Uglu Tam Dalga Dogrultma: Dogrultucu devresinde sekonder sargisinin tam ortasindan bir ug
¢ikarilmig transformator kullanilir. Boylece birbirinden 180 derece faz farki olan, sekonder geriliminin
yarist genliginde iki dalga elde edilebilmektedir. Transformatoriin primer sargisina uygulanan giris
gerilimi, sekonder sargisinda doniistirme oranina bagli olarak bir gerilim olusturur. Transformatériin
sekonder sargisindaki orta ug sifir gerilim diger bir ifadeyle referans olarak alinir.

Orta u¢lu tam dalga dogrultucu
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Pozitif alternasta bir diyotun iletime girerken negatif alternansta diger diyot iletime girmektedir:
Girig geriliminin pozitif alternansinda, aym1 fazda olan sekonder gerilimlerinin polariteleri D,
diyotunun dogru polarlanmasina ve iletime ge¢mesine neden olur. Bu durumda akim sekonder iist
sargisindan ¢ikar diyot ve R, yikiinden gegerek devresini tamamlar. Bu esnada D, diyotu ters
polarlandig1 i¢in kesimde olacaktir. Dolayisiyla sekonder alt sargisindan herhangi bir akim
gecmeyecektir.

kesim

4

D2
Orta u¢lu tam dalga dogrultucu devresinde pozitif alternansta akim yonii ve ¢ikas gerilimi "
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Transformator giris geriliminin negatif alternansinda, alt sekonder sargilarinda endiiklenen gerilim
D, diyotunun iletime girmesine neden olur. Bu esnada st sekonder sargisinda olusan gerilim de D,
diyotunu kesime gétiirecek yonde olmaktadir. Boylece devre akimi sekonder alt sargisindan, D,
diyotundan ve R, yiikiinden gecerek devresini tamamlar.

Orta ug¢/u tam dalga dogrultucu devresinde negatif alternansta akim yénii ve ¢ikis gerilimi
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Koprii Tipi Tam Dalga Dogrultma: Dogrultucu devresi dort diyottan olusmaktadir.

Bir transformatdér kullamlarak istenen gerilim degerine ayarlanan giris geriliminin pozitif
alternasindaki akim yonii sekilde goriilmektedir. Giris geriliminin pozitif alternansinda akim
devrede sirasiyla D;, R yiki ve D, diyodundan ge¢cmektedir. D; ve D, diyotu ise pozitif
alternansta ters polarmalandigi i¢in kesimdedir.

SOLES §

Koprii tipi tam dalga dogrultucu devresinin pozitif alternansta akim yonii ve ¢ikig gerilimi

3

Veikis ‘
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Giris geriliminin negatif alternasindaki akim yont sekilde goriilmektedir. Negatif alternasta
transformatoriin sekonder sargisinin alt ucundan ¢ikan akim sirasiyla D,, R, yiikii ve D4 diyodundan
gecerek devresini tamamlar. Bu durumda D, ve D, diyotu kesimdedir. Boylece cikis geriliminin dalga
sekli tam dalga olup hem pozitif alternansta hem de negatif alternasda yiikten akim gegmektedir.

+

vois [

Koprii tipi tam dalga dogrultucu devresinin negatif alternansta akim yénii ve ¢ikis gerilimi
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Gerek orta uglu gerekse de koprii tipi tam dalga dogrultucunun ¢ikig ortalama degeri gerilim zama
veya gerilim ac1 degerlerine gore hesaplanabilir.

T
v Agian + Baan =2+ [) E-sinf -d6 =2-E - (—cos0)| =4-E
el- ____ v=E-sinf 0

Catan = 27+ Vgy
A +B alaninin ile C alanmna esit olmasi igin v,, degeri:
0
, " = py = 2E

Vay 2o Jav 7[

: Buradaki E gerilimi giris AC gerilimin tepe degerinden
o Iki diyot ongerilimi kadar kiigiik degeri gostermektedir.
R 2n

E=V-V2-2-v4
Tam dalga dogrultucunun ¢ikis

ortalama geriliminin hesaplanmas: Burada V giris trafonun c¢ikigindaki yani kopri tipi

dogrultucunun girisindeki AC geriliminin etkin degeri, vy
ise devrede kullanilan diyotlarin 6ngerilimleridir.

15
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Filtre Devreleri
Dogrultucudan alman dogru gerilimin diizgiin olmas i¢in filtre devreleri kullanilir. Filtre devresinden
sonra daha diizgiin dogru gerilim elde edilmesine ragmen yine de bir pilden alinan dogru gerilim elde
edilemez. Yiik tarafindan akim ¢ekildikge gerilimde dalgalanmalar olur.

Kondansatorlii Filtre Devresi: Dogrultma devresinin hemen ¢ikisina yiiksek kapasiteli bir kondansatoriin
paralel baglanmasi ile yapilan en basit filtre devresidir. Kondansatér dogrultucudan akim gecen
alternanslarda maksimum degere sarj olur. Dogrultucudan gegen akim azalmaya basladiginda iizerinde
sarj ettigi elektrik enerjisini yiike aktararak yiik akimimin ve geriliminin azalmasini engeller. Boylece
yiik uglarinda, kondansatorsiiz duruma gore daha diizgiin dogru gerilim olusur. Bu filtre devresi ancak
kiiciik giiclii DC gii¢ kaynaklarinda kullanilabilir. Kondansator kapasitesi arttikga daha diizgiin dogru
gerilim almr. Yiik akim arttikga da gerilimin ve akimin sekli bozulur.
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+
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Kondansatorli filtre devresi Kondansatorlii filtre devresi giris ve ¢ikig dalga sekilleri
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Tam dalga dogrultucu, adaptor ve sarj cihazi uygulamalari i¢in daha uygundur.
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