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TEMEL ELEKTRIK I

Elektrik Devre ve Elemanlani

Bir elektrik cihazin galistirilabilmesi igin surekli elektrik akiminin gectidi yola

elektrik devresi denir. SIGORTA  ANAHTAR

— &

S

URETEC —— :@

ILETKEN ALICI

Ureteg: Her hangi bir enerijiyi, elektrik enerjisine dénistiiren aygitta elektrik enerii
kaynagi veya urete¢ denir (pil, akimulatér, dinamo vs.).

Anahtar (Devre Kesici): Istenildigi zaman elektrik akiminin gegmesini veya elektrik
akimini keserek alicinin galismasini durduran devre elemanina denir.

Alici: Elektrik enerjisini istenilen bagka bir enerjiye donustiren aygitlara almag veya
alici denir (elektrik motor, i1sitici vs.).

Sigorta (Devre Koruyucu): Elektrik devresinden gegen akim siddeti bazen
istenilmeyen degerlere yiikselebilir. Bu gibi durumlarda devre elemanlari zarar
gorir. Akim siddetinin belli bir degerinin Ustline ¢ikmasini 6nlemek igin elektrik
devresini sigorta ile korunur.

iletken: Elektrik devre elemanlarinin birbirine baglantilari metal tellerle yapilir. Bu
tellere uygulamada iletken denir. lletkenler, elektrik akimina karsi gok az zorluk
g0steren bakir, aliminyum gibi metallerden, genellikle daire kesiti olarak yapilirlar.
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Acik Devre: Devre akiminin, isteyerek veya e
istemeden devreden gecmesini  6nledidi,
devrenin  bir noktadan agildigi  alicinin
c¢alismadigi devrelerdir. Direncin sonsuz (akimin
0 gerilimin oldugu) oldugu durumdur.

5
G
_— —>
Kapali Devre: Devre akiminin normal olarak | *
gectigi, alicinin, normal galistigi devredir. T
A

S
Kisa Devre: Devre akiminin, aliciya ulasmadan il >
kisa yollardan devresinin tamamlamasidir. 4
istenmeyen bir devre cesidi olup, yapacag T
hasardan devre elemanlarinin korunmasi igin, A
mutlaka bir sigorta ile korunmasi gerekir. ——

Direncin sifir oldugu durumdur.
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TEMEL ELEKTRIK I

Ohm Kanunu

Bir elektrik devresinden gecen akim, devreye uygulanan gerilim ile dogru,
devrenin direnci ile ters orantilidir.

Direng sabitken,

Gerilim, blyldukge akim artar. Gerim kuguldikce akim azalir.

Gerilim sabitken;

Direng blyudikce akim azalir. Direng kiiglildikce akim artar.

TEMEL ELEKTRIK I
Ohm Kanunu ile Gerilimin Bulunmasi
Ornek: Ohm kanunundan faydalanarak sekildeki devrede gerilim kaynaginin

L s
degerini bulun. o

U =IxR =2x100 = 200 V

A 1=2A
i R
T 1002 puylunur.

<

Ohm Kanunu ile Direncin Bulunmasi
Ornek: Ohm kanunundan faydalanarak sekildeki devrede direncin degerini bulun.

IO S
—_— > —>»
A 1=1A
T 1oV R R=U/N=10/1=10Q
degderi bulunur.
Ohm Kanunu ile Akimin Bulunmasi o S —
Ornek: Ohm kanunundan faydalanarak LL I=7A
sekildeki devrede kaynaktan gekilen T 12V R
akimi bulun. 100
-—

I =U/R =12/100 = 0.12 Aveya | = 120 mA bulunur.
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TEMEL ELEKTRIK I

Grafikle Ohm Kanununun Gésterilmesi

31.10.2022

10 ohm’luk bir direng elemani gerilim degeri 10 volttan 10’ar volt ylkseltilerek 100
volt direng uglarina uygulandiginda bu degerler i1siginda bu direng Uzerinden
gecen akim degerleri not edilir ve | (akim), U (gerilim) eksenleri dogrultusunda 10

ohm’luk direncin grafigi ¢ikartilir.

U |
10V 1A
20V 2A
30V 3A
40V 4 A
50V 5A
60V 6 A
"0V 7A
80V 8 A
90V 9A
100 V 10A
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Seri Devrede Ohm Kanunu

Ohm kanunu tek bir
baglanmasinda da kullanilabilir.

direncte uygulanabildigi

U (volt)

R (Direng)

8

B8 & 883 88

S

12 3 4 5 6 7 8 910 IAmper)

gibi n tane direncin

seri

Sekilde direnglerin seri ve o direnglerin esdegerini gostermekte ve esdeger direng

degeri Ry = R;+R,+R;

Devreden gecen toplam akim ise;

T

"R,+R,+R; R,

U u
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Ornek: 15 V bir gerilim kaynaginin uglarina 1 kQ, 500 Q, 3,3 kQ ve 2700 Q
direngleri seri baglaniyor. 3,3 kQ direncin tizerinden gegen akimi bulun.

1xQ 5000

2700 Q

Devrede elemanlar seri baglandiklari igin toplam direng:

Ry =Rgg =1kQ+0,5kQ +3.3kQ + 2.7kQ = 7.5kQ
Kaynaktan cekilen akim, ayni zamanda 3,3 kQ' dan da gecen akimdir. Bunu
bulmak igin ohm kanunu ile;

=Ty -y IV 02 A - 2mA
0TS0 75000

TEMEL ELEKTRIK I

Ornek: Sekildeki devrede bagh olan voltmetre ve ampermetre ile gerilim ve akim
degerleri dlguldigune goére direng degerlerini bulun.

25V
R, R R R
Py ——y g A

Up2.8V U, =3V Ug,=4.8V  Up=25V

25 mA u
I
+ |-
U 5V 3V
R, =—t= 2oV 2 \ =100
I 25mA 25107 A
U, 3V
R,=—2= ?\ = V100
1 25mA 25.107°A
U 45V 45V
R, =Y _ 45V 4V o
1 25mA  25.107°A
U 5V 3V
R, _Us 2.3\ _ 2,5V ~300
I 25mA  25107°A
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TEMEL ELEKTRIK I
Kirchhoff’un Gerilim Kanunu

Kapali bir elektrik devresinde, seri badli direnglerin (izerinde diisen gerilim
disimlerinin toplami devreye baglanan gerilim kaynaginin uglarindaki gerilime
esittir.

Kirchhoffun gerilimler kanunun bagka bir tarifi, kapal bir elektrik devresinde
gerilimlerin cebirsel toplami sifira esittir.

U-U,-U,-U,-U,=0

TEMEL ELEKTRIK I
Ornek: Sekildeki devrede U, gerilim degerini Kirchhoff gerilimler kanunundan
yararlanarak bulun.

W
2V~
U == *
50V ] 25V§ Ug,
_,\M+
UR3

Kirchhoff'un gerilimler kanunu kapali bir devrede gerilimlerin cebirsel toplaminin
sifira esit oldugunu ifade eder. Buna goére R; direncinin uglarindaki gerilim
disumi asagidaki gibi bulunur:

U-U,-U,-U, =0

50V —12V =25V -U, = 0V
50V -37V-U, =0V

U, =13V
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TEMEL ELEKTRIK I

Ornek: Sekildeki devrede gegen akim 200 mA ise R, direncin degerini Ohm ve
Kirchhoff gerilimler kanunundan yararlanarak bulun.

R,=47Q R,=1000Q
2 _ 31 _

I
L
U=100V

Ohm kanunundan yararlanarak direng uglarindaki gerilim disumleri:

U, = IR, = (200m)(10) = 2 V

U, = IR, = (200m)(47) = 9.4 V

U, = IR, = (200m)(100) = 20 V
Kirchhoffun gerilimler kanunundan yararlanarak R, direnci uglarindaki gerim
disima U-U,-U,-U,-U, =0

100V -2V -94V-20V-U, =0

68,6V -U, =0V dan U, = 68.4V bulunur.

Ayni akim R, Uzerinden de U, 686V

gegtiginden ohm kanunu ile T T Jooma B bulunur

TEMEL ELEKTRIK I

Ornek: Sekildeki devrede ab uglarindaki gerilimi  Kirchhoffun gerilimler
kanunundan faydalanarak bulunuz.

2 k) 1 Q)
+ _ +’\N\’—
U U

1 2

+ +
_T U=24V Uab=7V U3§3KQ

ab uclarindaki gerilimi bulmak igin 6nce esdeger direng ve kaynaktan ¢ekilen akim
bulunur:

R, =R, +R, +R, = 2kQ + 1k + 3kQ = 6kQ = 6.000Q2
U 24v
Ry 6iQ

Bu akim seri devrede tum elemanlardan akacadindan R; elemani UGzerindeki
gerilim disimdi;

4mA

U, =R, I=2kQ4mA =2.10°Q4107 A =8V



TEMEL ELEKTRIK I

ab uclarindaki gerilim ve R, elemani tizerindeki gerilimin toplami kaynak gerilimini
vereceginden;

U=U, +Uab
24V =8V +Uab den: Uab = 24V -6V =16V

Bu gerilim degeri (Uab) asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir kismi R, direnci diger
kalan kismi ise R; direnci Uzerinde gerilim disimu olarak gériinecektir.

2k0Q 1O

Mm”:*sw

| +

U3=12V
3k0

U=24V  TUab=16V

|

Gerilim Boliicu Devresi

Bir gerilim kaynagi ve seri bagh direnglerden olusan devre gerilim boélici olarak
kullanilabilir.

Her direncin tzerine dusen gerilim U,=IRy formili ile hesaplanabilir.
Ayni sekilde devre akimi 1=U/Rgg formiild ile bulunabilir.

Devre akimi her seri direngten gegen akimla ayni oldugundan Uy=IRy formiliinde
yerine yazarak seri bagli herhangi bir direncin uglarindaki gerilim disimu
bulunabilir.

U
Uy =— Ry
RE$
Gerilim bolicu formli:
E
Uy =—2.
RES

x:1,2,3....... n, direng sayilaridir.
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TEMEL ELEKTRIK I

Ornek: Sekilde verilen devrede gerilim béliicii formiiliinii kullanarak AB arasi, AC
arasi, BC arasi, BD arasi ve CD arasi gerilim degerlerini bulun.

Seri bagli diren¢ elemanlarinin esdeger direng
RIS 1w degeri:
- Rgg =R, +R, +R; =1kQ + 8.2k + 3,3kQ2

Rgg =12.5kQ = 12.5.10° =12500Q

L R2 < 82¢0
_ pLAY
B c
+ Gerilim boélict formilinde Rgg degeri yerine
RIS 3 konularak istenilen gerilimler bulunabilir.
D
U,p =( R, )U= L )25V =2V
R, +R, 92kQ Res 12 ke
Uac=(¢ )U—( SV =184V
ES
: R, +R 11 5kQ)
Upp = (2785 o (222 <25V =23V
R 8,2k fes
Uge =(—2)U=( )2%\’—16 EAY
Res 12,5k R 33kQ
Ugp = () U=( )2‘3\’—6_6\»"
R g 12,5k
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Kirchhoff’'un Akim Kanunu

Bir diigim noktasina gelen akimlarin toplami, diigiim noktasindan giden akimlarin
toplamina egittir.

Dugum noktasi: akimin kollara ayrildigi ya da kollardan gelen akimlarin birlestigi
baglanti noktasidir.

< IT < IT
< I *

nl=

U

Kirchhoffun akimlar kanunun baska bir tarifi, bir diigiime giren akimlarin toplami
ile ¢tkan akimlarin cebirsel toplami sifira egittir.
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Ornek: Sekilde verilen elektrik devresinde A diigiimiine giren ve B digimiinden
¢ikan akimlari Kirchhoffun akimlar kanunundan faydalanarak bulunuz.

L
R
—T 5mA 2

A dugimdine giren akim I; ¢tkan akimlar ise I, ve I, dir. Buna gdre A dugimine
giren I akimi:

-)>

I; =1, +1, =5mA +12mA =17 mA

B dugimune ise giren akimlar 1, I, ve ¢ikan akimlar ise | durumuna gelmistir.
Buna gére B dugidmiinden ¢ikan I akimi:

[t=11+ l2=5mA + 12mA= 17 mA
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Ornek: Kirchhoffun akimlar kanununu uygulayarak Al ve A2 ampermetresinin
gOstermesi gereken degeri bulunuz.

Sekilde gorlilen A digumiine kaynaktan cekilen ve ampermetrenin gosterdigi
deger 5A girmekte ve bu akimin 1,5A R1 elemani lzerinden, gegmekte diger
kalan akim ise Al ampermetresi Uzerinde gorulecekti. A1 ampermetresin
gosterdigi deger:

SA=15A-1,, =1, =5A-15A=35A

B digimine giren akim A1 ampermetresindeki deger olacaktir. B digimiinden
citkan A2 ve R2 elemani (izerinden gegen 1A gorildigine goére Kirchhoffun
akimlar kanunundan faydalanarak A2 ampermetresinin gosterdigi deger:

35A=1A+1,, =  I,=354-14=254

10



TEMEL ELEKTRIK I

Akim Boliicii Devresi
Codu zaman paralel bagl iki direngten herhangi birisinden gecen akimin
bulunmasi gerekebilir. Akim bdllict formill, paralel uglarda diisen gerilimin

hesaplanmasina gerek olmaksizin paralel bagl eleman Uzerinden gecen
akimlarin bulunmasini saglar.

R, I 7£ I :i = R, R, I = S
4“\'/1\' 1 Rl 2 RZ ES R1+R2 TiRE§
— R -
. U (R, +R,).U (R,R))
R——LL— == =" 2T = (o2
s L T R,R, ! R,R, {Rl +R2) ’
R, +R,
I, ve |, formiliinde yerine konuldugunda:
E,.R
(—( 1 gjj,l.r
_ R, tE, | B .
I, i )15 = B direnct tzennden gecen alam
E, Ry +R,
E,R
B
I,=— 2 =|(. LT s R, direnci zerinden gegen akin
E2 R, +R,
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Ornek: Sekildeki karisik bagll direnglerin uglarina bir 50V’luk bir kaynak
baglandiginda R,, R; ve R, direncleri Gzerinden gegen akimlari bulun.

R, direnci uzerinden gegen akimi bulmak igin bu elemanin Gzerindeki gerilimi
veya |, akiminin bulunmasi gerekir.

I, akimini bulmak icin R,,R; ve R, direnclerinin esdegerini bulup, kaynak bu kola
paralel baglandigindan I, akimi bulunur.

R; R 33 (5 -
R(Hi@ =R, 37 3300 +M = 3380
R;+R, 89002
J S0V
I, = L = i =93mA
Rioay 53802
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Akim bélucuden R, direngten gegcen akim:

R 33
)1, = (ﬂ).QSIILAx =34.5mA
’ Q

I, =(—2—).
* (R3+R4 890

R, direnci tGzerinden gecen |; akimini Kirchhoffun akimlar kanunundan:

I, =L +I, budan I, =1, —I, = 93mA —34.5mA = 53,5mA

R, direncinin Gzerinden gecen |, akimini Ohm kanunundan:

U 50V

R, 5600

1=

= 0,09mA
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