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» Cozeltinin tanimi

Cozelti tirleri

Molekuler bakis

Derisim birimleri

Cozunurlage sicakligin etkisi

Gazlarin ¢co6zinurlagtne basincin etkisi
Elektrolit/Elektrolit olmayan cozeltilerin kolligatif 6zellikleri
Kolloidler
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Genel Kimyaya Giris ve Bilimsel Yontem
Madde, Maddenin yapisi ve Ozellikleri
Maddelerin Siniflandiriimasi ve Ayrilmasi
Birimler ve Cevirme Faktoru

Atom ve Atom Teorileri

Atomlar ve Periyodik Tablo

Mol Kavrami ve Avagadro Sayisi

Ara Sinav

Kimyasal Baglar

pH Kavrami

Cozeltiler ve Coziunuarlak

Asitler

Bazlar

Gazlar

Final Sinavi

VVVVVVVVVYVYVYYVYVYVYY
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Cozeltilerdeki asit-baz dengesini hesaplar.

Cozeltilerin pH ve konsantrasyonlarini hesaplar.

Gaz kanunlari hakkindaki sorulari ¢ozer.

Ideal gaz kanunu aciklar.

Maddenin 6zelliklerini aciklar.

Elementlerin atomik yapilarini ve 6zelliklerini Periyodik Tablodaki
konumlarina goére tanimlar.

Elementlerin 6zelliklerini Periyodik Tablodaki konumlarina gore
tanimlar.

VVVYVYVY
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Asit ve bazlarin tanimi

Suyun asit-baz dzellikleri

Asit ve bazlarin kuvveti

Zayif asitler ve asit iyonlasma sabitleri

Iki protonlu ve cok protonlu asitler
Oksitlerin ve hidroksitlerin asit-baz 6zellikleri

VVYVYVYYVYY
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Asitler ve Bazlar

Arhenius
Bronsted-Lawry
Lewis
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Asitler ve Bazlar

Asit ve bazlar Bronsted taniminin bir uzantisi ise eslenik asit-baz cifti kavramidir.

Bronsted
asit ve
bazlar

4 N

Bir Bronsted asidinin eslenik bazi, asitten bir proton
uzaklastirildigi zaman geride kalan turdur. Tersine, eslenik asit bir
Bronsted bazina bir proton ilave edilmesi ile olusur.

N /
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H,O (s) - * H+ (suda) + OH- (suda)

Bu tepkime bazen suyun kendi kendine iyonlasmasi olarak adlandirilir.

veya

60z/

HEO I HzO —_— H30+ e OH_

asity baz- asits baz;
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Suyun lyon Carpimi

K., =[H;+] [OH-] = [H+] [OH-]

K_. suyun iyon carpimi sabiti olup, belirli bir sicaklikta H+ ve OH- iyonlarinin molar

su
derisimlerinin carpimidir.

K, =(1.0x107 )(1.0x107 )=1.0x 10?1 olur. Saf suda veya ¢o6zilmus tlrleri iceren
sulu bir cozeltisinde asagidaki baginti 25 C'de daima sabittir:

K., =[H+] [OH-] =1.0 x 10 24
f ¥ gelisimedu @ igugelisim
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[OH-]=K,, /[H+] =1.0x104/1.0x106=1.0x 10 8 M
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Evlerde kullanilan bir amonyak temizleme ¢ozeltisinde, OH- iyonlarinin
derisimi 0.0025 M’dir. Bu ¢ozeltideki H+ iyonlarinin derisimini
hesaplayiniz.

1
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HCl(suda) + H,O(s) — H;0" (suda) + Cl™ (suda)
HNO; (suda) + H,O(s) —> H;O" (suda) + NOj (suda)

. . HCIO,(suda) + H,O(s) —> H;0" (suda) + ClOj (suda)
Kuvvetli asitler, suda tam olarak H,SO,(suda) + H,0(s)— HyO* (suda) + HSO; (suda)
iyonlastigi kabul edilen kuvvetli
elektrolitlerdir.
Kuvvetli asitlerin cogu inorganik
asitlerdir: hidroklorik asit (HCI), nitrik

asit (HNO,), perklorik asit (HCIO,) ve . Yonasman

\ N iyonlagmasi
siilfiirik asit (H,SO,):
| Simgesi Adi iyonlasmasi
HCI Hidroklorik asit HCI -H™ +Cl~
HNO, Nitrik asit HNO; >H™ +NO3

H,SO, Sulfurik asit ~ H,SO4 —2H +S0%"
CH5;COOH Asetik asit CH;COOH —»H" +CH;COO0 -
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Asitlerin Kuvveti

Asitlerin cogu suda kismen iyonlasabilen zayif asitlerdir.

Hidroflorik (HF) asetik asit (CH;COOH) ve amonyum iyonu (NH,+) zayif asitlere
ornektir.

Kuvvetli asitler gibi kuvvetli bazlar da suda tam olarak iyonlasan kuvvetli
elektrolitlerdir.

NaOH(k) - "° . Na* (suda) + OH- (suda)
KOH(k) H,O0  K*(suda) + OH" (suda)
Ba(OH),(k)  H,0 BA*2(suda)+ 20H" (suda)
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Asit

Kuvvetleri

Eslenik Baz

ITtlerinin Bagi

Asit kuvveti artar

Kuvvetli asitler

Zayif asitler

(HCI0, (perklorik asit)
HI (hidroiyodik asit)
HBr (hidrobromik asit)
HCI (hidroklorik asit)
H,SO, (silflirik asit)
LHNO; (nitrik asit)

H;0" (hidronyum iyomu)
’HSOZ (hidrojen siilfat iyomu)
HF (hidroflorik asit)
HNO, (nitréz asit)
HCOOH (formik asit)
CH;COOH (asetik asit)
NHJ (amonyum iyonu)
HCN (hidrosiyanik asit)
H,O (su)

.NH; (amonyak)

ClO; (perklorat iyonu)
[™ (iyodiir iyonu)

Br™ (bromiir iyonu)

Cl™ (kloriir iyonu)
HSO, (hidrojen siilfat iyonu)
NO;3 (nitrat 1yonu)

H,0 (su)

SOZ™ (siilfat iyonu)

F~ (flortr 1iyonu)

NO; (nitrit iyonu)
HCOO™ (format iyonu)
CH;COO™ (asetat iyonu)
NH; (amonyak)

CN™ (siyaniir iyonu)
OH™ (hidroksit iyonu)
NH; (amit iyonu)

Baz kuvveti artar
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Asitlerin Kuvveti

1. Bir asit kuvvetli ise, onun eslenik bazi dlculebilir bir kuvvete sahip degildir.
Ornegin kuvvetli bir asit olan HCI’nin eslenik bazi CI- iyonu, son derece zayif bir bazdir.

2. Sulu ¢ozeltide var olabilen en kuvvetli asit H,0+ iyonudur. H;0+ iyonundan daha
kuvvetli asitler su ile tepkimeye girerek H;0+ ve onun eslenik bazini olustururlar.
Ornegin, H,0+ iyonundan daha kuvvetli bir asit olan HCI bilesigi su ile tam olarak
tepkimeye girerek H;0+ ve CI- olugturur.

HCI (suda) + H,0 (s) ——— H;0+ (suda) + CI- (suda)
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Asit ve Bazlarin Kuvveti

H,0+ dan daha zayif olan asitler, asidin eslenik bazini ve H;0+ olusturmak tGzere su ile
cok daha az oranda tepkimeye girerler. Ornegin, asagidaki denge biiyiik oranda sola
dogrudur.

HF (suda) + H,0 (s)—— H;0+ (suda) + F- (suda)
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Sabitleri

Asitlerin buylk cogunlugu zayif asitlerdir. Tek protonlu bir HA zayif asidini ele alalim. Bu
asidin sudaki iyonlasmasi asagidaki gibidir:

HA (suda) + H,0 (s) H,O+ (suda) + A- (suda)
Boyle bir iyonlasma icin denge ifadesi soyledir:

K,=[H;0+] [A-] /[HA] yada K, =[H+] [A-] / [HA]
Burada K, asit iyonlagma sabiti yani bir asidin iyonlasma denge sabitidir.

f W 4 ©@igugelisim
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Asidin kuvvetinin diger bir olcusu, yuzde iyonlasmadir.

A Yizde iyonlasma = ([H+] / [HA]) x 100 <7

\ Yuzde iyonlasma= (Dengede iyonlasan asit derisimi / asidin baslangic derisimi) x 100
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Hidrojen Halojenturler icin Bag

Bir asidin iyonlasma miktarini iki faktor etkiler.
1. H-X baginin kuvveti : Bag kuvveti arttikca HX molekulindeki bagi koparmak
glicleseceginden asit daha zayif olur.
2. H-X baginin polarhgi: Polar bir bagda H ve X'in elektronegatiflikleri arasindaki farktan dolay:
yuk dagilimi su sekilde olur
H* - X
HX baginin yiksek polarliga sahip olmasi, daha kuvvetli bir asidi tanimlar.

Bag Bag Entalpisi (kJ/mol) Asit Kuvveti

H—F 568,2 zayif

H—Cl 4319 kuvvetli

H—Br 366,1 kuvvetli

1 H-I 2983 kuvvetli f ¥ gelisimedu ®igugelisim
| www.gelisim.edu.tr
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Hidrohalik Asitler

. . M , HF < HCl << HBr < HI
Gercekte, HI'GUn kuvvetli bir asit ve HF nin

zayIf bir asit olmasi, bag enerjisinin ikili

asitlerin asitlik kuvvetini belirlemede baskin T Sﬂdﬂﬁﬂﬁﬂ?;ﬂ
faktor oldugunu gosterir. [kili asitlerin bu a
serisinde, daha zayif bag daha kuvvetli asit I
demektir. v

Hidrohalik asitlerin kuvvets
HF den Hf'va artar.
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Oksiasitler

Eger merkez atomu olan Z elektronegatif bir element ise veya yukseltgenme
basamagi buyukse elektronlari Gzerine dogru ceker. Boylece Z-O bagi daha
kovalent ve O-H bagi daha polar olur. Bunun sonucunda hidrojenin H+ iyonu
olarak ayrilma egilimi artar:

N 8- 8+ AN B N
/—0O—H > —/—0 + H
/ /

Ayni sayida oksijen atomuna sahip halojen iceren
oksiasitlerin kuvveti asagidan yukariya dogru artar.
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:0: 2@
H—0—C—0—H H—O—N—0 H—0—N—0:
Karbonik asit Nitroz asit Nifrik asit
EEA 34 44 BA SATAE
50 015
H—O—Illl—O—H H—o—llll—:cé—H H—é—%—@—H -
H 518 B
i
Fosforéz asit Fosforik asit Stilfiirik asit 3 (l) 3 ; (lj :

H—O0—Cl—0: H—O—Br—0 -
HCIO, > HBrO,

f ¥ gelisimedu © igugelisim
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H—0—Cl H—0—CI—0: o= ...
Hipoklor6z asit (+1) Kloréz asit (+3) HCIO4 en kuvvet” aSIttIr'
Cunkd Cl atomuna baglanan O atomlarinin
“ - sayisi en fazladir. Bu asitlerin kuvvet asagidaki
H—@::)—é;—:c@: H_(:):_C:,_éz gibi azalir:
:9:
Klorik asit (+5) Perklorik asit (+7)

HCIO, > HCIO; > HCIO, > HCIO

f ¥ gelisimedu © igugelisim
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Karboksilli Asitler

Kloroasetik asitteki elektronegatif Cl atomunun R;%;t;_ﬂ

varligi elektron yogunlugunu R grubuna dogru H:0: ) Cl :0:

kaydirir. H—(:Z—(l%—Q—H H—<::—<||:—§j—H
H H

Boylece O_H baé| daha polar Olur ve Sonug Olarak asetik asit (K, = 1,8 x 107°) kloroasetik asit (K, = 1,4 x 107°)
asitin iyonlasma egilimi artar:
CH,CICOOH (suda) CH,CICOO" (suda) + H* (suda)
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Karboksilli Asitler

Karboksilat anyonu (RCOO-) olarak adlandirilan karboksillik asitin
eslenik bazi, rezonans 6zellik gésterebilmektedir:

| R H
R—C—0: «—3s R—C=0 é

f ¥ gelisimedu © igugelisim
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Karboksilli Asitler

Molekdiler orbital kuramina gore, bir anyonu kararlilig! elektron yogunlugunun
bir diger atomlari tGzerine dagilmasi ya da delokalize olmasiyla artar.

N

Ornegin; benzen halkasi elektron delokalizasyonunu kolaylastirdigindan
benzoik asit, asetik asitten daha kuvvetli bir zayif asittir.

Cunku elektron delokalizasyonundan dolay! benzoat anyonu asetat
anyonundan daha kararldir.

f ¥ gelisimedu © igugelisim
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Karboksilli Asitler

Bazi anyonlar hem asit hem de baz olarak davranabilir.
Ornedin; bikarbonat iyonu.

N

HCO; (suda) + HyO(s) == H;0 " (suda) + CO3 (suda) K,= 4,8 x 107"
HCO; (suda) + H,0(s) == H,COs(suda) + OH (suda) K, = 2.4 % 10°%

Ky, > K, oldugu 1¢in, ikinci hidroliz tepkimesinin daha baskin oldugunu tahmin ede-
r1iz. Buna goére, sodyum bikarbonatin (NaHCO;) ¢ozeltis1 bazik olacaktur.
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Bazik metalik oksitler su ile tepkimeye girerek metal hidroksitleri
olusturur.

Na,O(k) ——> 2NaOH(suda)
H-0O

BaO(k) — Ba(OH),(suda)

f ¥ gelisimedu @ igugelisim
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Asidik oksitler ile su arasindaki tepkiler sdyledir:

CO,(g) + H,0(s) = H,CO;(suda) =
SO;(g) + H,O(s) == H,SO,(suda) -\
N,Os(g) + HyO(s) == 2HNO; (suda) - E
P,00(k) + 6H,O(s) == 4H;PO,( suda) ED
CLO-(s) + H,O(s) == 2HCIO,(suda)

f ¥ gelisimedu @ igugelisim
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Bazl bas grup elementlerinin en
vuksek yukseltgenme

basamaklarindaki oksitler

1 Bazik oksit 18
1A 8A
2 Asidik oksit 13 14 15 16 17
2A 3A 44 SA 6A TA
Li,0 | BeO Amfoterik oksit B,0; | CO, | N0, OF,
Na,0 | MgO 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| a0, | 8i0, | PO, | SO; | CLO,
3B 4B 5B 6B 7B | 8B | 1B 2B ' :
K,O CaO Ga,0; | GeO, | As;0;5 | 8e0; | Br,0,
Rb,0 | SrO In,0, | SnO, | Sh,0, | TeO, | L0,
Cs,0 | BaO TL,0; | PbO, | Bi,0; | PoO; | At,0;
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Asit ve bazlarin tanimi

Suyun asit-baz 6zellikleri

Asit ve bazlarin kuvveti

Zayif asitler ve asit iyonlasma sabitleri

Iki protonlu ve cok protonlu asitler
Oksitlerin ve hidroksitlerin asit-baz 6zellikleri

VVVVVY
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» Asit ve bazlarin tanimini Arhenius/Bronsted/Lewis’e gére yapiniz.
» Suyun asit-baz 6zelliklerini aciklayiniz.

» Asit ve bazlarin kuvvetini aciklayiniz.

» Zayif asitler ve asit iyonlasma sabitleri nelerdir? Aciklayiniz.

» Oksitlerin ve hidroksitlerin asit-baz 6zelliklerini aciklayiniz.
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> Bazlar
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