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Topraklama

Gerilim altinda olmayan butun tesisat kisimlarinin, uygun iletkenlerle toprak
Kitlesi icerisine yerlestirilmis bir iletken cisme(elektrot)baglanmasidir.

Topraklama, isletme akim devresinin bir noktasinin veya bir tesisisin akim
tasimayan iletken kisimlari ile toprak arasinda iletken bir baglanti kurmak
olarak ta tanimlanabilir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Topraklamanin Onemi

Topraklamanin amaci, elektrikli alicilari kullananlarin can glivenligini saglamak
ve cihazlarin zarar gérmesini onlemektir.

Topraklama, eneriji Uretim, iletim ve dagitim sebekelerinde insan hayati ve
bazi aygitlarin korunmasi bakimindan yapilan en etkili onlemlerden biridir.

— www.gelisim.edu.tr
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Topraklama

Blutln elektrik makinelerinin gévdeleri,
Borularin madeni kisimlari,

Kursunlu kablolarin kursun kiliflari,
Tablo ve benzerlerinin metal kisimlari

topraklanmalidir.

e www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Topraklama

Topraklama ile ilgili,

* Devreye topraklama baglama islemidir.

 Topraklama ile sadece yukler topraga aktarilir.

— www.gelisim.edu.tr

* Elektrik devrelerini fazla ylklerden koruma amaciyla yapilir,
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Topraklama

Topraklama tesisi can ve mal giivenligini saglayarak daha giivenli ve saglikli

bir yasam kosulu saglar.

- www.gelisim.edu.tr
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Topraklama Cesitleri

* Koruma Topraklamasi
* [sletme Topraklamasi
* Fonksiyon Topraklamasi

* Yildinma Karsi Yapilan Topraklama

- www.gelisim.edu.tr

¥ f gelisimedu © igugelisim




iSTAr:lBU.L
'GELISIM
UNIVERSITESI

Topraklama Cesitleri
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Koruma Topraklamasi

Bir yalitim hatasinda elektrik devresinin asiri akim koruma aygitlari ile agiimasini

Saglamak icin gerilim altinda olmayan iletken tesis bolumlerinin topraklayicilara ya da

Topraklanmis bolumlere dogrudan dogruya baglanmasidir.

Koruma topraklamasi insanlarin can guvenligini saglamaya yoneliktir

- www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim -
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Koruma Topraklamasi

Insanlari veya hayvanlari tehlikeli temaslara veya adim gerilimlerine karsi
korumak maksadi ile tesislerin isletme akim devresine ait olmayan fakat
Izolasyon hatasi veya ark tesiri ile gerilim altina girebilen, insanlarin temas
edebilecekleri iletken kisimlarini topraga baglamak icin yapilan ilave topraklama

tesislerine koruma topraklamasi adi verilir

- www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim -
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Koruma Topraklamasi

Koruma topraklamasinin amaci:

« Can guvenligini saglayabilmek

« Cihazlarin zarar goérmesini onleyebilmek

« Dokunma gerilimini 50 volt veya altinda tutabilmek

« Cihazlar Gzerinde olusabilecek kalici yuksek gerilimleri digurebilmek

« Devre kesicilerine actirma yaptirabilmek

— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Koruma Topraklamasinin Yapildig: Yerler

* Enerji iletim Direkleri
e Parafudrlar
 Transformatorler

e Motorlar

— www.gelisim.edu.tr

Panolar
Kesiciler ve Ayiricilar
Zirhli Kablolar

Evlerde Kullanilan Cihazlar

¥ f gelisimedu © igugelisim




6

iSTAr:lBU.L
GELISIM
UNIVERSITESI

Koruma Topraklamasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

* Dis muhafazasi metal olan cihazlarda toprakli fis kullanilmalidir.

e Kullanilan bu fislerin de toprakli prize takilmasina itina gosterilmesi gerekir
* Tuketici tesislerinde notr hatti yalitilmis olarak cekilir.

* Topraklama hattinin kesiti notr kesitinin yarisi olmahdir.

* Tesis isletmeye alinmadan koruma topraklamasinin calisip calismadigi

kontrol edilmelidir.

- www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim -
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Isletme Topraklamasi

Elektrik tesislerinde isletme araclarinin aktif kisimlarinin topraklanmasina

isletme topraklamasi denir.

isletme topraklamasi can giivenliginden ziyade sistemin daha rahat calistirilmasini,

korunmasini ve guivenlik altinda tutulmasini icerir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Isletme Topraklamasi

Cihazlarin ve tesislerin normal isletmeleri icin bu topraklama gerekir

isletme topraklamasi, isletme akim devresinin topraga karsi potansiyelinin
belirli bir degerde bulundurulmasina yarar

isletme topraklamasi topraklanan noktayi toprak potansiyelinde tutar.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Isletme Topraklamasinin Amaci

« Topraklanmamis sisteme gore daha emniyetli olmak
« Faz-toprak arizlarini ve yerini hemen tespit etmek

- |ki faz-toprak arizalarin olusumunu engellemek

* Fazlarin topraga gore olan potansiyellerini belirlemek
« Her fazin toprak ile ayri ayri kullanilmasini saglamak
* Asiri geri gerilimler olusmasini onlemek

* Asiri gerilim titresimlerini 6nleyebilmek

* Devre kesicilerin hemen agtirilmasini saglamak

www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Isletme Topraklamasinin Cesitleri

isletme topraklamasi iki sekilde yapilmaktadir:

 Direncsiz Iisletme Topraklamasi (Direkt )

* Direncli isletme Topraklamasi ( Endirekt )

— www.gelisim.edu.tr
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Isletme Topraklamasinin Cesitleri

Direncsiz Isletme Topraklamasi (Direkt ) :

Normal topraklama direncinden baska direnc bulunmazsa bu sekilde yapilan

topraklamaya direkt topraklama denir. Ornegin, sebekelerin yildiz noktasinin

topraklanmasi direkt topraklamadir .

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Isletme Topraklamasinin Cesitleri

Direncli isletme Topraklamasi ( Endirekt ) :

Topraklamaya ilave olarak omik, endiktif veya kapasitif direnc Gzerinden yapilirsa

bu sekilde yapilan topraklamaya endirekt topraklama denir

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Isletme Topraklamasinin Yapildigi Yerler

* Generatorlerin stator sargi yildiz noktalari

* Dagitim Trafolarinin AG tarafi yildiz noktalari

— www.gelisim.edu.tr
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Fonksiyon Topraklamasi

Kacguk gerilimli, zayif akimli cihazlarin radyal elektrik alanlarindan

etkilenmesini dnlemek icin yapilan topraklamalara denir.

Bir iletisim tesisinin veya bir isletme elemaninin istenen fonksiyonunu

yerine getirmesi amaciyla yapilan topraklamalar olarak da belirtilebilir.

Topragi donus iletkeni olarak kullanan iletisim cihazlarinin isletme akimlarini da tasir.

— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Fonksiyon Topraklamasinin Kullanildigi Yerler

e Bilgisayar sistemleri, e Zayif akim cihazlari
* Telekomunikasyon tesisleri, * Rayli Sistem
* Bazistasyonlari, * Yildirim Etkilerine karsi korunma

e Radar veya telsiz sistemleri,

* telefon hatlari

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Fonksiyon Topraklamasinin Faydalari

Blyuk akimlarin manyetik, ytksek gerilimlerinde kapasitif etkilerinden dolayi,
cihazlar ve hatlar Gzerindeki olumsuz etkileri ortadan kaldirilarak paraziti dnler ve

iletisim veya data hattindaki verilerin iletiminde hatalara neden olmasini 6nlemis olur

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Yildirirma Karsi Yapilan Topraklama

Yildirim, bulutlarla yer arasindaki elektrik ytk desarjidir.
Simsek, bulutlarin kendi arasindaki desarjidir.

Yildirnmdan korunmada amacg can ve mal glvenligini saglamak olmalidir

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Yildirirma Karsi Yapilan Topraklama

Yildirim topraklamasinin amaci, binalara ve elektrik tesislerine diisen yildirimi

topraga vererek etkisiz hale getirmektir

Yildirim dismesi durumunda, isletme geregi gerilim altinda bulunan iletkenlere
atlamalari genis olcude 6nlemek ve yildirim akimini topraga iletmek icin isletme akim

devresine iliskin olmayan iletken bolimlerin topraklanmasidir.

- www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim -
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Statik Elektrik

StatikElektrik; elektronlarin atomlar arasinda hareket etmesiyle ortaya c¢ikan enerjidir.

Yildirim, statik elektrige bir 6rnektir.

Katinin katiya, sivinin katiya veya iki sivinin birbirine sirtiinmesi sonucu olusan, genel

olarak bir ise yaramayan ve zaman zaman arklar seklinde desarj olan elektrik enerjisidir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Statik Elektrigin Goruldigu Yerler

Endustriyel ve ticari isletmelerde;

* Transport iglerinde, « Basim ve matbaa islemlerinde,
* Konvey6r bantlarinda, * Karistirma islemlerinde ve
* Kaplama islemlerinde * Sprey uygulamalari gibi bircok yerde gériilmektedir..

e Ortme ve doldurma islemlerinde

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Statik Elektrigin Olumsuz Etkileri

Statik elektrik binalardaki haberlesme, glic hatlari ve elektrik sistemlerine zarar verir.
Makinelerde bulunan sensorler, dlcme kafalari, yazici kafalari gibi elektronik
malzemeler elektrostatik yiklenmeden etkilenebilir.

Ameliyathanede kullanilan bircok ucucu gaz karisimi, patlayici oldugundan burada
yapilan hareketler statik elektrigin birikmesine ve sonunda ani elektrik bosalmalarina

sebep olmamalidir

- www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim -
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Statik Elektrik

» Statik elektrigi onlemek icin de topraklama yapilir

- www.gelisim.edu.tr
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Statik Elektrik

» Statik elektrigi onlemek icin de topraklama yapilir

- www.gelisim.edu.tr

¥ f gelisimedu © igugelisim




6

iSTAr:lBU.L
'GELISIM
UNIVERSITESI

Topraklama Elemanlari ve Ozellikleri

* Topraklama iletkeni
» Topraklayici ( Topraklama Elektrodu )

e Baglanti parcalari

- www.gelisim.edu.tr
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Topraklama Elemanlari ve Ozellikleri

Topraklama iletkeni :

Topraklanacak bir cihazi ya da tesis bolimund, bir topraklayiciya baglayan, topragin

disinda bulunan veya yalitilmis olarak topragin icine dosenmis bir iletkendir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Topraklama Elemanlari ve Ozellikleri

Baglanti Elemanlari:

Topraklama iletkenlerini n baglanti gerecleri asagida resimde verilmistir. Bu gereclerin

mekanik dayanimi ve korozyona karsi dayanimi olmasina dikkat edilmelidir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Topraklama Elemanlari ve Ozellikleri

Baglanti Elemanlari:

&

- www.gelisim.edu.tr
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Topraklama Elemanlari ve Ozellikleri

Toprak Elektrodu (Topraklayici ) :

Topraga gomiull ve toprakla iletken bir baglantisi olan veya beton icine gomill, genis

yuzeyli baglantisi olan iletken parcalara topraklama elektrodu denir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Topraklama Elemanlari ve Ozellikleri

Topraklama elektrotlari toprak ile stirekli temasta bulundugu icin korozyona (kimyasal

ve biyolojik etkiler, oksitlenme, elektrolit, korozyon olusumu ve elektroliz vb.) karsi

dayanikli malzemeden olmalidir.

Bunlar, hem montaj esnasinda c¢ikabilecek mekanik zorlanmalara karsi dayanikli olmali

hem de normal isletmede olusan mekanik etkilere dayanmalidir

- www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim -
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Topraklayici olarak asagidaki elemanlar kullanilabilir:
» Serit veya orgull iletken topraklayici

* Cubuk topraklayiciveya profil (K6sebent) topraklayici

* Levha topraklayici

— www.gelisim.edu.tr

Topraklama Elemanlari ve Ozellikleri
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Serit Topraklayici

Serit, yuvarlak iletken ya da orguli iletkenden yapilan ve genellikle az derine gomiilen

topraklayicilardir.

Bunlar, uzunlamasina dosenebilecegi gibi yildiz, halka, gozli topraklayici ya da bunlarin

bazilarinin bir arada kullanildigi bicimde duzenlenebilir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Topraklama Duizenleri

YiILDZ TOPR; , HALKA TOPRAKLAMA GOZL0 romakuwu
0,5-1,0m 0,5-1,0m 0,5-%,0m
.J, D = J 1 I —

see O & <

e www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim




6

iSTAr:lBU.L
GELISIM_
UNIVERSITESI

Topraklama Duizenleri

YILDIZ TOPRAKLAMASI HALKA TOPRAKLAMA GOZLD TOPRAKLAMA
Halka Topraklama o,r.om o.To;.. O.T.Om

Halka bicimindeki topraklayicilar

0,5 ile 1 m derinlige gomulmelidir.
ozellikle transformator merkezlerinde, A/%,w %
bina ve fabrikalarda topraklama direncini

dizeltmede kullanilir

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Topraklama Duizenleri

Yildiz Topraklama ' YILDZ TOPRAKLAMASI | HALKA TOPRAKLAMA GOZLO TOPRAKLAMA
0,5-1,0m 0.5-1.01.11 0,5-1,0m
Yildiz topraklayicilarda isinlarin . = lr . l :

dagilisi diizgtin olmali ve komsu

iki 1s1n arasindaki aci 60°
60 dereceden klicik olmahdir.

— www.gelisim.edu.tr
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Gozla Topraklama 0.51,0m

O = =4

GO6zlU bicimindeki topraklayicilar
0,5 ile 1 m derinlige gomulmelidir.

Daha c¢ok santrallerde ve transformator
merkezlerinde kullaniimaktadir

— www.gelisim.edu.tr

YILOIZ TOPRAKLAMAS!

r7777777771777777'

Topraklama Duizenleri

HALKA TOPRAKLAMA

/4 777777
0,5-1,0m
1 X s

J

> (D

GOZLD TOPRAKLAMA
Y7777
0,5-1,0m
l;
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Serit Topraklayici

Zemin sartlari elverisli ise serit topraklayicilar genel olarak 0,5 ile 1 m derinliginde

gomulmelidir.

Bu arada yayilma direncinin st zemin tabakasinin zemine baglhligi ve donma ihtimali goz

onunde bulundurulmalidir.,

Serit topraklayicilarin uzunlugu gerekli yayilma direncine gore secilmelidir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Serit Topraklayici
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Cubuk Topraklayici

Boru ya da profil celikten yapilan ve topraga cakilarak kullanilan topraklayicilardir

Cubuk topraklayicilar yere olabildigince dik olarak cakilmalidir

istenilen kicik yayillma direncinin saglanabilmesi icin birden cok cubuk topraklayicinin
kullanilmasi gerekiyorsa bunlar arasindaki aciklik, en az bir topraklayici boyunun iki

kati olmalidir

— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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-~ www.gelisim.edu.tr

Cubuk Topraklayici
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Levha Topraklayici

Etkinligi nispeten az oldugundan topraklama elektrodu olarak levha kullaniimasindan

mumkin oldugunca kacinilmahdir.

Levha topraklayicilar zemine dikey olarak gomulmelidir

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Levha Topraklayici

Etkinligi nispeten az oldugundan topraklama elektrodu olarak levha kullanilmasindan

mumkun oldugunca kac¢inilmalidir.
Levha topraklayicilar zemine dikey olarak gémilmelidir
Bunlarin boyutlari gerekli yayilma direncine gore secilmelidir

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Levha Topraklayici

Topraklama tesislerinde genel olarak 1m x 0.5 m’lik levhalar kullaniimalidir.

Levhanin Ust kenari toprak ylizeyinden en az 1 m asagida olmalidir.

- www.gelisim.edu.tr
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Levha Topraklayici

Kiguk bir yayillma direnci elde etmek icin birden ¢cok levha topraklayici kullaniimasi

gerektiginde bunlar arasindaki aciklik en az 3 m olmalidir.

Ayni yayllma direncini saglamak icin serit ve cubuk topraklayicilar yerine levha

topraklayici kullanildiginda bunlara oranla daha fazla gereg kullanilmasi gerekir.

—— www.gelisim.ed LLEr v f gelisimedu © igugelisim
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Levha Topraklayici

-~ www.gelisim.edu.tr
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