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Transistorlerde Kodlama ve Kilf Tipleri

Giiniimiizde pek ¢ok farkli kilif tipine sahip transistor iiretimi yapilmaktadir. Transistorlerin kilif
tipleri genelde kullanim amacina ve kullanim yerine bagh olarak degismektedir. Ornegin, kiigiik veya
orta gliclii transistorlerin iretiminde genellikle plastik veya metal kiliflar kullamilmaktadir.
Transistorlerde kullanilan kilif tiplerini belirleyen diger 6nemli bir faktor ise calisma frekanslaridir.

Uluslararas1 Standard Kodlama: Transistorlerin kodlanmasinda bir takim harf ve rakamlar
kullanilmaktadir. Ornegin AC187, BF245, 2N3055, 25C2345, MPSA13 v.b gibi birok transistor
saymak miimkiindiir. Kodlamada kullanilan bu harf ve rakamlar rasgele degil uluslararasi standartlara

goredir ve anlamlidir.

Giiniimiizde kabul edilen ve kullanilan baglica 4 tip standart kodlama vardir. Birgok {iretici firma bu
kodlamalara uyarak transistor iiretimi yapar ve tiiketime sunarlar. Yaygin olarak kullanilan standart

kodlamalar asagida verilmistir.
» Avrupa Pro-Electron Standard: (Pro-Electron)
» Amerikan JEDEC standard: (EIA/JEDEC)
Japon (JIS)
* Dogu Blok (eski SSCB)
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Pro-Electron Standardi: Avrupa iilkelerinde bulunan transistér tireticilerinin genellikle kullandiklari bi
kodlama tiirtidiir. Bu kodlama tiiriinde treticiler transistorleri; AC187, AD147, BC237, BU240,
BDX245 ve benzeri sekilde kodlarlar. Kodlamada genel kural, Once iki veya ii¢ harf sonra rakamlar
gelir. Kullanilan her bir harf anlamhidir ve anlamlar1 agagida ayrintili olarak agiklanmustir.

Ilk Harf: Avrupa (Pro-Electron) standardina gére kodlanmada kullanilan ilk harf, transistdriin yapim
malzemesini belirtmektedir. Germanyumdan yapilan transistorlerde kodlama A harfi ile baslar.
Ornegin AC121, AD161, AF254 v.b kodlanan transistorler germanyumdan yapilmistir. Silisyumdan
yapilan transistorlerde ise kodlama B harfi ile baslar. Omegin; BC121, BD161, BF254 v.b kodlanan
transistorler silisyumdan yapilmigtir.

ikinci Harf: Transistorlerin kodlanmasinda kullamilan ikinci harf Avrupa Standardina gore, transistoriin
kullamim alanlarini belirtir. Ornek kodlamalar asagida verilmistir.

AC: Avrupa (Pro-Electron) Standardina gore, disik gigli algak frekans transistoriidiir.
Germanyumdan yapilmigtir. AC121, AC187, AC188, AC547 gibi...

BC: Avrupa (Pro-Electron) Standardina gore, diisiik giiclii algak frekans transistortdiir ve Silisyumdan
yapilmigtir. BC107, BC547 gibi...
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BD: Avrupa (Pro-Electron) standart seri, Si, diisiik giiclii, algak frekans transistorii. BD135, BD24(

BD521 v.b. gibi

BF: Avrupa (Pro-Electron) standart seri, Si, diisiik giiclii, yiiksek frekans transistorii. BF199, BF240,
BF521, gibi...

BL: Avrupa (Pro-Electron) standart seri, Si, biiyiik gii¢lii, yiiksek frekans transistorii. BL240, BL358,
BL521 gibi...

BU: Avrupa (pro electron) standart seri, Si, biiyiik gii¢lii, anahtarlama transistorii. BU240, BU521
gibi...

Germanyumdan yapilan transistorlerin basina A harfinin geldigi unutulmamahdir. AC, AD, AF, AU
gibi...

Uciincii Harf: Avrupa (Pro-Electron) standardinda bazi transistdrlerin kodlanmasinda iigiincii bir harf
kullamlir. Ugiincii harf, ilk iki harfte belirtilen 6zellikler aym kalmak kosuluyla 0 transistdriin
endiistriyel amagla 6zel yapildigmi belirtir. Ornek olarak; BCW245, BCX56, BFX47, BFR43,
BDY108, BCZ109, BUT11A, BUZ22 v.b gibi
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Diger Kodlama Tiirleri ve Standartlar

Amerikan ve Japon fireticilerin uyduklar: kodlamalar ve anlamlari agagida liste olarak verilmistir. Bu
gruplara ilave olarak, biiyilk yariiletken ireticisi bazi kuruluglar azda olsa 6zel kodlar

kullanmaktadirlar.
KOD ACIKLAMALAR
2N... : Amerikan (EIA-jedec) Standard: (FET dahil).
3N... : Amerikan (EIA-jedec) Standardi (FET, MOSFET)
4N... : Amerikan (EIA-jedec) Standard: opto-kuplor v.b
2S... : Japon (JIS) Standard: Si (252134 gibi...)
2SA... : Japon (JIS) Standardi, PNP, Yiiksek frekans
2SB... : Japon (JIS) Standardi, PNP, Algak frekans
2SC... : Japon (JIS) Standardi, NPN, Yiiksek frekans
2SD... : Japon (JIS) Standardi, NNP, Al¢ak frekans
2SH... : Japon (JIS) Standardi, Unijonksiyon Transistor
28]J... : Japon (JIS) Standardi, FET, P kanalli
2SK... : Japon (JIS) Standardi, FET, N kanalli
3SJ... : Japon (JIS) Standard1, FET, P kanalli
3SK... : Japon (JIS) Standardi, FET, N kanalli
MA... : Motorola, Ge, Diisiik gii¢lii, metal kilif
MPS... : Motorola, Si, Kiigiik isaret, plastik kilif
MIJE... : Motorola, Si, Biiyiik giiclii, plastik kulif
MPF-... : Motorola, JFET, plastik kilif
MIJ... : Motorola, Si, Biiyiik gii¢lii, Metal kilif
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Transistor Kategorileri ve Kilif Tipleri

Uluslaras1 transistor tireticileri, tiretimlerini genellikle 3 temel kategoride gergeklestir.
Bu kategoriler:

v" Genel amagli/al¢ak frekans transistorleri
v Giig transistorleri

v Radyo frekans (RF) transistorleri

Her bir kategori, belirli alt kategorilerede ayrilmaktadir.

Uretici firmalar transistor adlarimin kodlanmasinda, kilif ve pin tiplerinin belirlenmesinde belirli
standartlara uyarlar.
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Genel Amagli/Kiigiik Sinyal Transistorleri: Bu tip transistorler genellikle orta giiclii yiikselteg veya
anahtarlama devrelerinde kullanilir. Metal veya plastik kilif igerisinde iretilirler. Sekilde plastik
kilifa sahip standart transistor kilif tipleri, kilif kodlar1 ve terminal isimleri verilmistir.
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TO-92 veya TO-226AA TO-92 veya TO-226AE SOT-23 veya TO-236AB

Genel amacgli al¢ak sinyal plastik transistor kiliflar: ve terminal isimleri
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Asagidaki sekilde ise ayni kategoride bulunan ve metal kilif igerisinde tiretilen bazi transistorlerin
kilif kodlar1 ve terminal isimleri ile birlikte verilmistir. Farkli terminal baglantilarina ve kilif tipine
sahip onlarca tip transistor vardir.
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TO-52 veya TO-206AC TO-5 TO-72 veya TO-206AF

Genel amach al¢ak sinyal metal transistor kiliflar: ve terminal isimleri
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Gilig¢ (power) Transistorleri: Giig transistorleri yiiksek akim ve gerilim degerlerinde ¢alistirilmak
tizere tasarlanmiglardir. Dolayisiyla boyutlart oldukga biiyiiktiir. Bu tip transistorler genellikle metal
kilif igerisinde {iretilirler. Transistoriin gévdesi metaldir ve genellikle kollektor terminali metal
govdeye monte edilmistir. Sekilde yaygin olarak kullanilan bazi gii¢ transistorlerinin kilif kodlar
ve terminal baglantilar1 verilmistir.
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TO-126 ve TO-225AA TO-218 TO-218AC TO-220AB

Bazi gii¢ transistorlerinin

SO falif tipleri ve terminal
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SMD TiPi TO-66 TO-3 veya TO204AE
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Radyo Frekans (RF) Transistorleri: Cok yiiksek frekansla calisan sistemlerde calistirilmak tizere
tasarlanmis transistorler, RF transistorleri olarak amlmaktadir. Ozellikle haberlesme sistemlerinde
kullanilan bu transistorlerin kilif tipleri digerlerinden farklilik gdsterebilir. Bunun nedeni yiiksek
frekans etkisini minimuma indirmektir. Sekilde baz1 RF transistorlerinin standart kilif tipleri 6rnek
olarak verilmistir.
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RF transistorlerinde kullanilan kalif tipleri



28.12.2022

www.gelisim.edu.tr

Transistor Saglamhk Testi

Elektronik cihazlarda kimi zaman bir takim arizalar olusabilir. Bu arizalar genellikle yariiletken
devre elemanlarmin bozulmasindan kaynaklanir. Bu nedenle herhangi bir cihazin onariminda ilk
asama cihazda kullanilan yariiletken devre elemanlarinin saglamlik testinin yapilmasidir.

Transistorlerin saglamlik testi; statik ve dinamik test olmak {izere iki agsamada yapilabilir.

— Transistére herhangi bir enerji uygulamadan bir 6lgii aleti ile yapilan test islemine
statik test denir. Bu islemde transistoriin jonksiyonlar arasi direnci 6lgiiliir.

— Dinamik test iglemi ise transistor devre lizerinde ¢alisma halindeyken yapilir. Bu
islemde transistor tizerinde olusabilecek polarma gerilim ve akimlarinin 6l¢iimii yapilir.

www.gelisim.edu.tr
Transistor’iin Statik Testi

Sayisal veya analog bir multimetre kullanilarak herhangi bir transistoriin saglamlik testi yapilabilir.
Test isleminde sonucunda transistdriin saglam olup olmadiginin yanisira transistor tipi (NPN/PNP) ve
transistor terminalleri de (B-E-C) belirlenebilir.

NPN veya PNP tipi bir transistoriin test igleminde pratik bir ¢6ziim, transistori sirt sirta bagl iki diyot
gibi distinmektir. Test isleminde bu durum kolaylik saglar. NPN ve PNP tipi transistorlerin diyot
esdegerleri sekilde verilmistir. Bu durum sadece transistorii test etmek igin kullanilir. iki gercek diyot,
sekilde belirtildigi gibi baglanirsa transistér olamayacagi ve transistor gibi ¢alismayacagi 6zellikle
bilinmelidir.

C ? c c c T c c
n R
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B B B B B B
n P
E e E E SE E
Sembolii Yapisi Diyot egdegeri Sembolii Yapisi Diyot esdegeri

a) npn tipi transistor ve diyot esdegeri b) pnp tipi transistor ve diyot esdegeri
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Transistoriin ~ diyot esdeger
devresinden  yararlanilarak
sayisal bir multimetre ile test
isleminin nasil yapilabilecegi

: - a) E-B jonksiyonu dogru b) B-C jonksiyonu dogru ¢) E-C jonksiyonu testi
Sekll yardlml ile polarma polarma Senuc: Dogru deger
anlatilacaktir. Test ISIle IQIII Somug: Dogru deger Sonug: Dogru deger

sayisal multimetrenin diyot
6lgme konumu kullanilir. Her
bir asamada transistoriin

sadece iki terminali

arasindaki ongerlhm olgulur d) E-B jonksiyonu ters ) B-C jonksiyonu ters ) E-C jonksiyonu testi
- - s e e - polarma polarma Sonug: Dogru deger

Saglam bir transistdriin dogru Somuc: Dogru Deger Sonuc: Dogrie deger

polarma altinda terminalleri
arasindaki ongerilim 0.7 V
civarindadir. Ters polarma
alinda  ise  bu  deger
multimetrenin pil gerilimidir.

8) E-B jonksiyonu dogru h) B-C jonksiyonut dogru i) B-C jonksiyonu dogru 13
polarma polarma polarma
Somu¢: E-B Bozuk actk devre | Somu¢: E-B Bozuk kisa devre | Sonue: B-C Bozuk actk devre
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Test iglemi, analog multimetre kullanilarak da yapilabilir. Multimetre ohm kademesine alinir.
Transistoriin jonksiyonlar1 arasindaki direng degerleri sira ile olgiiliir. Multimetre; ters polarmada
¢ok biiylik direng degeri, dogru polarmada ise kiigiik bir diren¢ degeri gostermesi gerekir. Aksi
durumlarda transistoriin bozuk oldugu anlagilir.

Transistor’iin Dinamik Testi +VCC=1 2V

Calisan herhangi bir devre veya cihaz
tizerinde  bulunan  transistorler  test
edilebilir. Test isleminde devre {izerindeki
transistoriin terminalleri arasindaki
gerilimler olgiiliir.  Dolayist ile 6lgiim
sisteminde enerji vardir. Bu tiir test
islemine dinamik test denir. Saglikli bir
test islemi igin bazi analizler yapilmali
veya bilinmelidir. Test isleminde pratiklik
kazandirmak amaci ile sekilde goriilen

basit bir transistorlii devre verilmistir. Transistorlii devre ve polarma gerilimleri 1
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Devrenin analizi yapilarak elde edilen sonuglar sekil tizerinde gosterilsin. Dogru polarma altinda
calisan bir transistorde beyz-emiter gerilimi Vgg her zaman;

VBE = 0. 7V
Transistoriin diger polarma akim ve gerilimleri:

+
foo Ve Ve _3V-07V 23V 12
PSR, ke wka K
Ic=Pocy* Is = (200) « (48uA) = 9.6mA 5.5v
Ve=Vee-(Ie-Re) =12V - (9.6mA - 6802) =12 - 6.5V =5.5V BC108
5} (DC)=hFE=m

Hesaplamalar sonucunda saglam bir transistor tizerinde
bulunan degerler sekil tizerinde ayrintili  olarak
gosterilmistir.

15
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Yapilan 6rnek test:

+12V
Test: Beyz-Emiter terminalinde 0.5V...0.7V. Kollektor

terminalinde ise 12 Sletilmiistiir.
Yorum: Transistor kesimdedir, kollektér akinu yoktur.
kR Sonuc: Kollektor terminali i¢ten acik devre olmustur

Coziim: Transistér bozuktur. degistirilmelidir.
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