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ERITROSITLER (Kirmiz1 Kan Hiicreleri - Alyuvarlar)

- Kanda sayis1 en fazla olan hiicreler.

« 1 mm3 kanda erkekte 5200000,
kadinda 4700000 eritrosit bulunur.

« Hemoglobin ile oksijen ve karbondioksit tasir.
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Eritrositler

7-8 mikron capinda bikonkav disk scklinde hiicrelerdir.

Yiizey alanini artirmak i¢in bu sekildedir.
Eritrosit membranindaki ankirin ve spektrin proteinleri esneklik

saglar, kilcal damarlardan katlanarak gecebilir.

Eritrositlerde nukleus, mitokondri ve ER yoktur.

Glikolitik metabolizmalar1 vardir.
Yasam siiresi 120 giindiir.
Dalak ve karaciger makrofajlar: tarafindan kandan siiziiliirler.
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ERITROSITLER (Kirmiz1 Kan Hiicreleri - Alyuvarlar)

Bazofilik Eritro

Ortokrom
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Eritrositlerin Gorevi

 Oksijeni akcigerlerden dokulara ulastirmaktir. Bunu yapisindaki hemoglobin ile yaparlar.

* Ayrica icerdikleri karbonik anhidraz enzimi sayesinde karbondioksit ve sudan
karbonikasit olusturarak karbondioksiti bikarbonat iyonlar: seklinde akcigerlere
tasirlar.

 Asit ve baz tamponudur.

* Hidrojen iyonlarmi tamponlar.
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Eritrosit parametreleri

« Hemoglobin miktar1 (Hb):

— erkekde 16 gr/dit
- kadinda 14 gr/dIt
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Eritrosit Parametreleri

* QOrtalama eritrosit hacmi
(MCV=Mean Corpuscular Volume): tek bir eritrositin
hacmidir (80-95 flt)

 Normosit
e Mikrosit
e Makrosit
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Eritrosit Parametreleri

 Ortalama eritrosit hemoglobini (MCH=Mean Corpuscular
Hemoglobin): tek bir eritrositte bulunan hemoglobin miktari
(27-32 pg)
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Eritrosit parametreleri

 Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (MCHC=Mean
Corpuscular Hemoglobin Concentration) 100 mit eritrosit hacminde

bulunan hemoglobin miktar1 (32-36 g/dlt)

e Normokrom
 Hipokrom

* Hiperkrom
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Eritrosit Parametreleri

* Eritrosit dagilim genisligi (RDW=Red Cell Distrubition Width):
Eritrosit biiyiikliiklerinin dagilimi

« Anisositoz:  Farkli bliytikliikte eritrositlerin bulunmasi

 Poikilositoz: Farkli sekillerde eritrositlerin bulunmasi
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Eritrosit Parametreleri

* Retikiilosit: Kemik iliginden dolasima yeni verilmis eritrosit.
* Normalde eritrositlerin %1°i retikiilosittir.
* Retikiilositoz: Retikilosit sayisinin artmasidir.

» Anemi derecesi ile baglantilidur.
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H em Og I O b I N (H b) Hemoglobin Molecule

e Globin: 2 alfa + 2 beta zinciri

red blood cell

 Hem: Protoporfirin ve Fe2+ bilesigi p chain

)
helical shape of the
polypeptide molecule

e Hemoglobin sentezi proeritroblastlarda baslar, retikulosit
evresine kadar devam eder.
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Hemoglobin

* Yapisindaki demirin +2 degerli olmasi 6nemlidir. Ancak bu sekildeyken
oksijen tasiyabilir.

 Yapisindaki demir +3 degerlikli ise methemoglobin adini1 alir. Cesitli

ilaclar veya oksidan maddeler methemoglobin olusumuna neden olur.

« Methemoglobinin oksijen tasima kapasitesi olmadigindan siyanoz
(morarma) ortaya cikar.

Ferric or oxidized form

= Reduced ability to
bind to oxygen

Ferrous or reduced form
= Binds to oxygen easily
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Hemoglobin Bilesikleri

Alveol kilcallarinda -« -vvveveveee. Hb + 0, ————» HbO, (Oksihemoglobin)
° Methemogl()bin Doku kilcallarinda «ovvvvveeenenn.. HbO, ——» Hb+O,
_ _ OKSIJEN KARBONDIOKSIT

* O kSI hemog I Obl n Alyuvarlarda oksihemoglobin (HbO,), | Kan plazmasinda bikarbonat iyonlar

kan plazmasinda ¢éztinmus halde (HCO,) ve ¢oztinmiis halde, alyuvar-

. bulunur. larda karbaminohemoglobin (HbCO,)

* Rediike he MOog lobin hélinde bulunur.
- Karbaminohemoglobin N

Karboksihemoglobin R @b+ eCO= HbCO @e

Carboxyhemoglobin
(stable compound)

Carboxyhemoglobin cannot carry oxygen and carbon dioxide

Anoxaemia

S
Suffocation
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Hb -oksijen baglanmasi

100

+ Gevsek ve geridonigimli
baglanir.

Percent O, saturation of hemoglobin

* Parsiyel oksijen basinci ile

| belirlenir.
20 40 60 80 100
Resting cell Alveoli
Po, (mm Hg)
Copyright © 2007 Pearson nc.. p g as Bonjamin C g8 Flg 18-9
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Hemoglobin Tipleri

« Her hemoglobin molekiiliinde 2 ¢ift polipeptid bulunur.

=
B

* Yetiskin Hb: HbA: 2alfa + 2 beta

‘ 4 Iron emplex + Protoporphyrin

1. Four heme groups
2. Globin 4 pairs

2 gamma chain

2 alpha chain

« Fetal Hb: HbF: 2 alfa + 2 gama (oksijen afinitesi yiiksek) [

labpedia.net

« HbAlc: Glikozile Hb (Diabet hastaliginda kan sekeri regiilasyonunun izlenmesinde
kullanilir.)
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Hemoglobin F D e ::ﬂg /

structure P i e
Fetal Hemoglobin

'\\ * Fetal hemoglobin hasa higher
affinity for O, at all partia
pressures.
* Thisensuresthat O, is transferred
to the fetus from the maternal
blood across the placenta.

* The PO, in fetal tissues is very low
—— due to the high metabolicrate

A Tromemiolex & Protoporeloti associated with fetal growth rates.
@ P PELpLY » Although fetal Hb has a higher

afﬁnitly for oxygen in such a low
gartia pressure environment of the
etal tissue it unloads oxygen

readily.
Hb F mdecu]e% 1. Four heme group . * At birth the foetal Hb is replaced
2. Globin 4 pairs with adult type Hb. 5 10

2 gamma chain partial pressure of Oxygen(kPa)
2 alpha chain

100%

Foetal
Haemoglobin

Adult
Haemoglobin

% saturation of heamoglobin with oxygen

labpedia.net
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Klinik bilgi: Hb patolojileri

 Orak hiicre anemisi: Nokta mutasyonu sonucu beta zincirinde glutamik asit yerine valin
gecmesi Ile HbS olusumu.

« Oksijen basinci diisiince hiicre icinde Kristaller olusur ve eritrositler orak seklini alur.
* Bu hiicrelerin fragilitesi (kirilganlig) yiiksektir.
« Kapillerlerden gecerken parcalanar.

« HbC: HbS benzeri orta derecede anemi izlenen hastalik
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Klinik bilgi: Hb patolojileri

» Talasemi (Akdeniz Anemisi): Alfa ya da beta zinciri yapim bozuklugu.

* Hangi zincir eksikse

Thalassemia

- alfa veya beta talasemi adim alir.

Normal Thalassemia

» Anemi ve dalak biiyiimesi Ile karakterizedir.

e Kalitsaldir.
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Demir Metabolizmasi

* Ginlik alim: 10-30 mgqr
* Giunluk kayip: 1-2 mgr
« Kanda transferrin seklinde tasinir.

» Karacigerde ferritin seklinde depolanar.
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Klinik bilgi: Anemi

 Eritrosit sayisinin azalmasi veya hemoglobin miktarinin
azalmasi.
* Nedenler:
» Kan kayb1
> Uretim bozuklugu
» Yikim artisi
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Bazi anemi tipler

* Kan kaybi anemisi: Kanamaya bagl gelisir.

* Aplastik anemi: Fonksiyonel kemik iliginin yoklugunda olur.

* Megaloblastik anemi: Vitamin B12 ve folik asit eksikligine bagli eritrosit yapimindaki
bozukluga bagh gelisir.

* Pernisiydz anemi: B12 vitaminin yetersiz emilimi sonucunda olusur.

* Hemolitik anemi: Eritrositlerin dogustan gelen bazi bozuklarina baghdir. Eritrositler
kolayca parcalanir.

* Demir eksikligi anemisi: demir O2 tasima sistemi olan hemoglobinin yapimi icin gereklidir.
Eksikliginde hemoglobin yapimi azalir, eritrositler kiicuk kalir.

/ ISTANBUL _
(JncEisim _
onNivemrsitesi . www.gelisimedu.tr ¥ f gelisimedu (@ igugelisim



POLISITEMILER

* Polisitemi, eritrosit sayisimin fazla olmas1 demektir

 Polisitemi 2 sebebe bagli olabilir

1. Polisitemia vera: Eritrosit tireten hiicre serisindeki gen anormalligi sonucu olusur.
2. Sekonder Polisitemi: Yiiksek yerlerde oldugu gibi ortamda Oz azligina veya kanin Oz

tagimasindaki bir anormallige bagli gelisen polisitemidir.
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Kan iruilarl

 Eritrositlerin yiizeyinde A ve/veya B antijenleri bulunur ya da bulunmaz
 Plazmada ise bu antijenlerle reaksiyona girebilen anti-A ve/veya anti-B
antikorlar1 vardir ya da yoktur.

* Bu antijen ve antikorlarin olup olmamasina gore kan grubu belirlenir.
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FENOTIP
(Kan Grubu)

GENOTIP ALYUVARDAKI ANTIJEN | PLAZMADAKI ANTIKOR

Anti-A ve Anti-B

- ISTANBL:JL .
( GELISIM
ONivemrsiTesi - www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu  © igugelisim



Rh Antijenleri

« Rbh antijenlerinin Rh faktorii olarak adlandirilan 6 tipi vardir. C,D,E,c,d,e
* En onemlis1 D’dir.

« Kan gruplandirilirken, Rh faktorii tasiyip tasimamasina gore,

A antigen
A s antigen

520086
HO& 0
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® Rh factor

Rh pozitif veya negatif diye adlandirilir.




Kan Uyusmazhgi

« Anne Rh (-), baba Rh (+) oldugunda fetus kami1 Rh (+) olursa Rh
uygunsuzlugudur.
* Gebelik sirasinda temas yoktur.

« Kanama veya dogum sirasinda anne ve bebek kani karsilasirsa olusur.

 Annedeki antikorlar, Rh pozitif hiicrelerin par¢alanmasina neden olur
ve bebekte anemi meydana getirir.
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- Eger sadece anti-A ile
agliitinasyon varsa, kan grubu A
dir.

-Eger sadece anti-B ile

agliitinasyon varsa, kan grubu B
dir.

-Eger hem anti-A hem anti-B ile
agliitinasyon varsa, kan grubu AB
dir.

-Eger gerek anti-A gerek anti-B
ile agliitinasyon yoksa, kan grubu
O dir.

Anti-A | Anti-B
.Q."’ﬁ'-~'ﬁ.‘ z
A A & -
.st“_." g ;
B s ;:z-'
.'.f B "’4' .;
AB ._1‘ =
’..-".-“ %
O
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Trombiis ve Emboli

« Kan damarinda gelisen anormal bir piht1 trombiise yol acar.

« Emboli bir trombiisiin damar icinde serbestce hareket ederek baska bir
damar bolgesini tikamasidir.
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LOKOSITLER

WBC (lokositler)

Lenfosit

Notrofil Eozinofil Bazofil Monosit
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Lokositler

« Savunma sisteminin hareketli hiicreleridir.

« Kemik iliginde ve lenfoid dokuda yapilirlar.

* Nukleus ve diger hiicre organelleri vardar.

* 1 mm3 kanda 4000-10000 adet 16kosit bulunur.
* Lokopeni: 10kosit sayisinin azalmasi

» Lokositoz: 10kosit sayisinin artmasi
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[Lokositlerin siniflamasi

Sitoplazmasinda granul bulunmasina gore Cekirdek sayisina gore:
e Granulositler e Polimorfonukleer:

e Notrofil e NoOtrofil

e Eozinofil e Eozinofil

e Bazofil e Bazofil
e Agranulositler e Mononukleer:

e Lenfosit e Lenfosit

e Monosit e Monosit
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Genel Ozellikler

e Lizozomal enzimleri ile mikroorganizmalara karsi savunma olustururlar.
* Granulosit ve monositler kemotaktik maddeler salgilayan yabanci hucreleri

fagosite ederler.

* Serbest oksijen radikalleri ve hidrojen peroksit etkisi ile yabanci hucreleri

ortadan kaldirirlar.
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* Notrofil %40-70
 |_enfosit %20-45
* Monosit %4-8

« Eozinofil %1-4
e Bazofil <%1
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* Notrofiller olgun, monositler olgunlasmams hiicrelerdir.

* Dokuya gectikleri zaman hacimleri artar, lizozom ve mitokondrileri gelisir.

Artik ismine makrofaj denir.

* En giiclii fagositoz yapan hiicreler makrofajlardr.
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Notrofil ve Monositler

* En o6nemli gorevleri fagositoz yapmak.
* Aktivasyonlarti:

» Kemotaksi
» Adezyon (damar endoteline yapisma)
» Diapedez (dokuya ge¢me)
» Fagositoz
» Hiicre ici enzimlerle 6ldiirme
. Notrofil sayisinin artmasina nétrofili, azalmasina nétropeni denir.

. Granitller1 vardur.
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Kemotaktik Maddeler

» Bakteri toksinleri

e Histamin

« Kompleman sistem iiriinleri
e [okotrienler

 PAF

« Opsoninler

/ ISTANBUL _
(JncEisim _
onNivemrsitesi . www.gelisimedu.tr ¥ f gelisimedu (@ igugelisim



ISTANBUL _
GELISIM
UNIVERSITESI www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu @ igugelisim




!

Monosit-Makrofa] sistemi

RES

Monositler, makrofajlar ve 6zellesmis endotel hiicrelerinden olusur.
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Doku makrofajlari: Kemik iligi, lenf duglimleri ve dalakta

Histiyositler: Deri ve deri alti dokuda
Alveolar makrofajlar: Akcigerlerde
Kuppfer hiicreleri: Karacigerde
Osteoklastlar: Kemik iliginde

Mikroglialar: Beyinde bulunur.

www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu
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Eozinofiller

e Cekirdekleri 2 parcalidir ve sitoplazmalarinda pembe-kirmizi graniller

bulunur.

* Paraziter hastaliklar ve alerjik reaksiyonlarda sayilari artar.

* IgE baglayarak inflamasyonu sinirlandirirlar.
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Bazofiller ve Mast hiicreleri

* Fagositoz yetenekleri sinirhdir.
* Sitoplazmasinda mor-menekse rengi granulleri vardir.
* Mast hucreleri olgunlagsmamig olarak kemik iliginden ayrilir ve bag dokusu ve mukozaya yerleserek
olgunlasir.
* IgE baglayabilir.
* Graniilleri histamin ve heparin igerir.

* Mast hiicreleri allerji ve anafilakside onemlidir
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L_enfositler

« T ve B lenfosit olmak {izere 2 alt tipi vardir.
» T lenfositler hiicresel, B lenfositler humoral bagisiklik hiicreleridir

* B lenfositler antijenle uyarim sonucunda plazma ve bellek hiicrelerine doniiserek antikor
salgilar

» T lenfositler ise
» B lenfositlerini aktive eden T helper, baskilayan T inhibitor

» T bellek ya da yabanci hiicrelere saldiran T sitotoksik hiicrelere doniisiirler.
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Differential

WBC count
(All total 4000=
11,000/mm?3) I
Granulocytes:
—— Neutrophils (40%—70%)

' Eosinophils (1%=4%)
I— Basophils (0%—1%)

Agranulocytes:
—— Lymphocytes (20%—45%

- Monocytes (4%—8%)
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LOSEMILER

 Kontrolsiiz 10kosit Uretimine denir.

« Kemik 1iligi veya lenfoid dokudaki hiicrelerin kanseréz mutasyonu

sonucu olusur.

» Lenfoid ve myeloid alt gruplar1 vardir.
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Trombositler (Platelet)
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Trombositler

* (Cekirdeksiz granilli hicrelerdir.

 Megakaryositer seriden olusur.

* 1 mm3 kanda 150.000-300.000 trombosit bulunur.

* Trombosit sayisinin azalmasina trombositopeni, artmasina trombositoz denir.

e Kanamanin durdurulmasinda (hemostaz) ve kanin pihtilasmasinda (koagiilasyon)

gorevlidir.
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Hiicresel Ozellikler

* Sitoplazmada bulunan aktin ve miyozin sayesinde kasilabilme 6zellikleri vardir. Ayrica
icerdikleri trombastenin de kasilabilir.

* ERve Golgi’de kalsiyum depolar.
 Mitokondrisi vardir, ATP Uretebilir.

* Prostaglandin sentezler

* Fibrin stabilize edici faktor sentezler (FXIII)
* Endotel biiyiime faktori icerir (EGF)

* Trombosit aktive edici faktor (PAF) salgilar.

- ISTANBL:JL .
( GELISIM
ONivemrsiTesi - www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu  © igugelisim



HEMOSTAZ-1

« DAMAR SPAZMI (vasokonstruksiyon)
« Katekolamin
* Endotelin
* Tromboksan A2

e Serotonin
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Vessel Wall Damage

| N
. . \6,'.,...0 o a% \:}3'°O® <
« TROMBOSIT TIKACININ OLUSMASI /%0l o 2o X o),

trombositler bu bolgeye yapisir. (ADEZYON)
« Endotel tarafindan yapilan ve plazmada bulunan von Willebrand
Faktor aracilik eder.

« Kiimelesen trombositlerin (AGREGASYON) iizerine fibrinojen baglanar.
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HEMOSTAZ-3

PIHTILASMA
(KOAGULASYON)

PROTROMBIN

AKTIFLESTIRICI
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* Protrombin aktiflestirici 2 yolla olusur;
* Damar duvarinin zedelenmesi ile baslayan ekstrensek yol

* Kanin kendi icinde baslayan intrensek yol

- iSTANBl:JL .
( GELISIM
ONivemrsitesi - www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu  © igugelisim



« Faktor I : Fibrinojen

o Faktor II : Protrombin Intrinsic Pathway

o Faktor III : Doku faktérii (Doku tromboplastini) i
PK
lex}a-.-.--.,- Vi
« Faktor VII : Serum protrombin konversiyon akseleratorii IX /C}\I‘Xa c g 1 )
« Faktor VIII : Antihemofilik faktér A VIl = Villa -l:i i T—
« Faktor IX : Plazma tromboplastin komponenti (Christmas x/\ Xa/\ X
faktor.Antihemofilik faktor B) V—=Va g
« Faktor X : Stuart-Prower faktor I —— /’j Kmromn
« Faktor XI : Plazma tromboplastin (Antihemofilik faktor C) \ Xl
« Faktor XII : Hageman faktor Fibrinogen —==-Fibrin monomer
+ Faktor XIII : Fibrin stabilize edici faktor Fibi potymer /
o Prekallikrein: Fletcher faktor CORYrGh e v e Cross-l\inlg fibrin polymer

« HMWK : Yiiksek molekiil agirlikli kininojen (Fitzgerald faktor)
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[nsanda asir1 kanama durumlari
e K vitamini eksikligi
* Hemofili

* Trombositopeni
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K Vitamini

* Pihtilagsma faktorleri karacigerde yapilir
« K vitamini eksikliginde protrombin, FVII, FIX, FX ve Protein C yapim etkilenir.
» Barsakta bakteriler tarafindan sentezlenir.

e Intestinal florasi heniiz gelismemis yenidogan

* Diyette K vitamini eksikligi
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K Vitamini

* Yagda eriyen bir vitamin oldugu icin yag emilimi bozukluklarinda
eksikligi ortaya c¢ikar

 Safra kanallarinda tikamikhik sonucu safra asitleri intestinal kanala
gecemezse yag emilimi bozulur

« Karaciger hastahklar:: Siroz ve hepatitte ise pihtilasma faktorlerinin
sentezl yapilamaz
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