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Sinir sisteminin temel yapisi

 Sinir sistemi viucuttaki en 6nemli dengeleyici ve dizenleyici sistemdir
* Endokrin sistem ile birlikte homeostasisin korunmasinda gorev alirlar

* Sinir sisteminin ana isini NORON denilen sinir hiicreleri yapmaktadir
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* Temel olarak hticre govdesi akson ve dendritlerden olusur
e Uyari diger sinir hucrelerinden govde ve dendritler araciligiyla gelir
* Akson ile diger sinir hucresine iletilir
* Aksonileileti bir veya birden fazla sinir hicresine iletilebilir
* Bir akson kas hticresi Uzerinde yada bir endokrin organda da sonlanabilir
* Noronlar fonksiyonlarina gore yapisal ve kimyasal o6zellikler gosterirler
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Hipotalamus

Frontal lop ’
Paryetal lop

Hipofiz bezi - —— — —

Beyin sapt
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Kafatas:
— Beyin zarlan

‘ Beyin kabugu

Talamus

== \\ Beyin omurilik sivis:

. , (Serebrospinal siwi)
- \ ‘
.

*
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Nasirh
cisim
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Hipotalamus
Hipofiz bezi

V Omurilik sogan:
% Beyin omurilik sivisi

Omurilik

Beyinin bolumleri
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Noron tipleri-yapisal

BHBipolar Neuron %

Pseudounipolar Neuron

Multipolar Meuron
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e Duyusal
Motor
Asosiasyon (internoron)
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* Hicre govdesi icinde cekirdekten baska Nissel granilleri, ribozomlar, mitokondri, Golgi ve norofibriller bulunur.
* Norofibriller destek gorevi gorir

* Nissel granilleri ER benzeridir ve ribozomlarla birlikte protein sentezinde gorevlidir.

e Akson igerisindeki sitoplazmaya aksoplazma adi verilir

 Akson etrafindaki hiicre membranina aksolemma adi verilir
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e  Miyelin kilif:
e Aksolemmanin etrafini sarar
* Her néronun miyelini yok
e MSS’de miyelin yapan hiicreler: OLIGODENDROGLIA
* PSS’de miyelin yapan hiicreler: SCHWANN
* Miyelin izolasyon saglar, iletinin hizli iletilmesini saglar
 Aradaki myelinsiz béliimlere RANVIER BOGUMU adi verilir

Schwann cell

Depolarized region
(node of Ranvier)

1990 ASSTce Viaoay Lo W
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MSS—GLIAHUCRAER

e MSS’de sadece noronlar bulunmaz

e Destek hiicreleri de denen GLIA hiicreleri de vardir

OLIGODENDROSIT: Miyelin yapimi

MIKROGLIA: Fagositoz

ASTROSIT: Kan damarlari ile néronlar arasinda baglanti kurarak néronlara

gerekli maddeleri saglar
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* Noronlarin yaptigi baglantilar

 Impulslarin nérondan nérona aktarldigi bolge

* Presinaptik néron sinaps araligi ve postsinaptik ndron membranindan
olusur

* Presinaptik néron icerisindeki vesikullerde ndérotransmitter madde
bulunur.

» Kalsiyum araciligi ile sinaps araligina nérotransmitter salinir

* Postsinaptik néron membraninda reseptorler vardir
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Sinapsin anatomisi

kapih Ch2 2e
apih Ca<+ Ca Y. - *
anasma
kanallars & proteini ¥ @
-’“"—-.ﬂ{: T e T
Poslt‘ségroepﬂk Resepior T

/ ISTANBUL _
(JncEisim _
onNivemrsitesi . www.gelisimedu.tr ¥ f gelisimedu (@ igugelisim



e Salinan ndrotransmittere gore sinapslar ikiye ayrilir.
* inhibitér (sodyumun hiicre icerisine girisi ile depolarizasyon olusur)

e Eksitator (Klorun hiicre icerisine girisi ile hiperpolarizasyon olusur)
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Axon

Terminal

\ -
_— Dendrite

Cell Body
[(Soma)

Dendrites

/ Soma (cell body)
/ |

Axon Axon

Axodendritic Synapse Axosomatic Synapse |Axoaxonic Synapse
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* Presinaptik uctan salinmali

* Sentezleyici enzimi bulunmall

* AP’ne yanit olarak salgilanmali

* Postsinaptik zarda 6zgul reseptorleri olmali

* Disaridan verildiginde ayni etkiyi olusturmali

e Salgisinin engellenmesi, yaniti engellemeli
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 Asetilkolin (ACh) * Opioid Peptidler * Hipofiz Hormonlari
* Serotonin * Met-enkefalin e Oksitosin
e Glutamat * leu-enkefalin * Vazopressin
* GABA e B-endorfin
* Glisin e dinorfin
* Aspartat * Digerleri
* Dopamin * P maddesi
* Katekolaminler (substance-P)
* Dopamin * Kolesistokinin (CCK)

* Norepinefrin e Norotensin

* Noropeptid Y (NPY)
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e Sindirim Sistemi — Sindirim
e Solunum Sistemi — Solunum
* Bosaltim Sistemi — Bosaltim

* Dolasim Sistemi — Dolasim
e Endokrin Sistem — Hormon salinimi
* SINIR SISTEMI > ???
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&(\QM Central
- nervous

system

* Organizasyon;
Merkezi Sinir Sistemi (MSS)
Periferik Sinir Sistemi (PSS)

Peripheral
nervous
system
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* MSS:
Beyin-beyincik
Omurilik
Refleks merkezi
Otonom hareket devreleri
Beyin-PSS arasi iletisim

iSTANBUL
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OMURILIK 31 CIFT SPINALSINIR

!

Servikal (Boyun) 8 cift
Torakal (Gogius) 12 cift
Lumbal (Bel) 5 cift
Sakral (Bel alti) 5 ¢ift
Coccyx (Koksiks; Kuyruk sokumu) 1 cift
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Beyin zarlari

* Pia mater ile araknoid zar arasinda subaraknoid

The Meninges / A

L S

Skull
Dura
bosluk bulunur Arachnoid
* Bu boslukta beyin omurilik sivisi vardir. (BOS) Pia mater

Brain
* Sinir dokusunun beslenmesi ve atik maddelerin tissue

uzaklastiriimasini saglar

- iSTANBL_JL .
( GELISIM
ONivemrsitesi - www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu  © igugelisim



Periferik sinir sistemi
Afferent (duyusal)
Efferent (motor)
Somatik (iskelet kas1)
Otonom (i¢ organlar)
» Sempatik
» Parasempatik
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Nothing Is Impossible
Reflections on o New Life

CHRISTOPHER REEVE
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Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Omurilik

D I Cell
D e et o
ganglion euron root

Sensory.

* Cevreden gelen uyarilarin MSS’ne girdigi ve MSS’den DOI’S&'
gelen emirlerin PSS ne aktarildigi boliimdiir Association

» Refleks dedigimiz ani istemsiz hareketlerin kontrol neuron

edildigi (interneuron)
yerdir. White —
«  Gri madde ve ak maddeden olusur matter
+ Ortadaki kanal BOS ile doludur Gra Ventral

matter

Spinal
cgrd

root

Ventral
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* Refleks; en basit davranis kaliplarinin genel ad:
Ortak ozelliklert;

Otomatik olarak verilen yanit
Bilincli degil

Kaliplasmis davranislar

Kaliplar1 genetik olarak belirlenmis
Refleks yayi
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Refleks yayi

A Reflex Arc Shows How Neuron Types Work Together.

_ The afferent and efferen Sensory cell bods l
fibers often pass in the same

nerve.

white matter

Integration
Sensory neuron

Reseptor
Stimulus ‘
Afferent yol
Integrasyon merkezi
Efferent yol Motor neurc b
Spinel cord (CNS) matler
Yanit organi ——

Motor céll body
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« Spinal refleks -Otonom
« Beyin sapi refleksi *Somatik
«Monosinaptik -Patolojik
Polisinaptik *Fizyolojik
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Afferent path: Action
_ """ potential travels through (_ s

Receptor: Muscle
spindle stretches
and fires.
Stimulus: /  W—
Tap to tendon ’
stretches - ‘Kf, .
muscle. R

The patellar tendon (knee jerk) reflex

Patella refleksi illustrates a monosynaptic stretch

reflex and reciprocal inhibition of

Kuadriseps femoris L2-4
N. femoralis
S

Copyright © 2007 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings. Fig. 13-7
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_‘ PI

Asil refleksi
Triceps surae
S1-2

N. tibialis
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« Biseps refleksi
« C5-6
* Nmuskulokutaneus
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Mekanik degisim ile uyarilan
Dokunma
Basing
Vibrasyon (titresim)
Gidiklanma
Pozisyon
Statik pozisyon
Hareketin hizi
Sicak ve soguk algis1
Termoreseptif duyular
Dokulardaki hasar ile etkinlesen
Agri
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Duyu sinirlerinin dendritik sonlanmalar:
Serbest
Agri, 181
Kapsiillii
Basing
Dokunma
Rodlar ve koniler
Isik
Modifiye epitel hiicreleri
Tad
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Kemoreseptor
Mekanoreseptor
Termoreseptor
Fotoreseptor
Nosiseptor

Proprioseptor
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Front I

 Mezensefalon (orta beyin)
Goz hareketleri, gorme isitme sistemlerinin ara

istasyonlar
Pons
Pons (koprii) Back

Solunum, beyincik-beyin arasi iletisim...

Medulla Oblongata (sogan)
Solunum, kan basinei, yutma, kusma vb merkezleri... Medulla

Oblongata The Brainstem
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Kafa ciftleri

1) N olfactorius

2) N opticus

3) N occulomotorius
4) N trochlearis

5) N trigeminus

6) N abducens

7) N facialis

8) N vestibulocochlearis
9) N glossofaringeus
10) N vagus

11) N accesorius

12) N hypoglosus

e Tty |

|
>_< i

(\-,‘" |
We

\-
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 Amaca uygun hareket yapabilmek icin kaslari kntrol eden sistem
* Ekstrapiramidal sistem ile birlikte calisarak hareket sirasinda vicudun

dengesini korumasina yardimci olurlar
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* Beyine gonderilen tium duyu impulslarinin ugradigi beyin alanidir
e Retikller formasyon beynin uyanikligini, 6grenme ve hafiza islemlerinin

saglikh yrimesini ve beynin amaca uygun sekilde calismasini saglar
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* [stemli hareketlerin koordinasyonu-

planlanmasi gerceklestirilmesi

durusun (postiiriin) korunmasi, kafa ve goz

hareketlerinin koordinasyonu...

Cerebellum
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Gyrus

Corpus callosum __.
- N
s e

Tentorium
cerebelli

e

Spinal cord
Central canal
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Ara beyin-diensefalon

Homeostatik kontrol merkezleri

Talamus — “ara durak” ve duyusal integrasyon
Hipotalamus

Aclik, stres

Susuzluk: Viicut ozmolaritesi
“Savas/ka¢” yolaklar:

Ofke ve korku

Sirkadian ritimler

Endokrin sistemin koordinasyonu
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Mammillary body

Hipofizin trofik ve diger hormonlara...

Epifiz bezi (pineal) Median eminence

Melatonin
Uykunun diizenlenmesi

Anterior pituitary Infundibulum

Pars tuberalis

Pars intermedia Posterior pituitary
Pars distalis Infundibular stalk
. Pars nervosa
(&
X .\

Hypophyseal fossa ~ ¢

in sella turcica of - F;

sphenoid bone por
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Corpus Callosum

Corpus callosum

— Beyin yarimkureleri arasinda

iletisimi saglayan akson demeti

Genu

Splenium Rostrum
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The Limbic System

- Septum pellucidum Indusium griseum .

Corpus
callosum

Fornix
Anterior
commissure
Mamillary
Subcallosal body

area

Paraterminal
gyrus

\/5 Fimbria

Hippocampus

Amygdala Parahippocampal gyrus

- Limbic Gyrus I | Intralimbic Gyrus - Fornix & Inner Arc
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Limbik sistem
Singulat girus — hisler ve davranis
Hippokampus — 6grenme ve hafiza

Amigdala — hisler ve hafiza
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Motor cerebral cortex

o Klaustrum
: a
 Korpus striatum nucézlrpr:lzcleus
striatum ‘s W
+ Nuk. akkumbens s
nucleus .
« Putamen

« Substantia nigra

Claustrum—

Basal [Lentiform

Spinal cord Cerebellum
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Motor ve duyu sinirlerinden olusur
Duyusal afferent
Motor efferent
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Otonom sinir sistemi

* Sinir sisteminin ic organlarla ilgili bolimu

* Temel olarak 2 bélimden olusur
Sempatik sinir sistemi: adrenerjik sistem
Parasempatik sinir sistemi: kolinerjik sistem
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Gozbebekleri genisler
Kalp hizi artar
Kan basinci artar
Iskelet ve kalp kasi kan akimi artar
Soluk yollari genisler
Solunum hizlanir
Kan sekeri artar
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3,7,9,10. kafa ciftleri ve Sakral 2-3-4. omurilik segmentlerinden kaynaklanan
sinirlerin uyarimi ile:

Sempatik etkiler dengelenir
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Beyin ventrikilleri

Lateral
Ventricle

Third
Ventricle

Fourth
Ventricle
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Cerebrum
Corpus callosum

Beyin (cerebrum)

Gri ve beyaz madde alanlar:

Yiiksek beyin islevleri

Yarikiireler (hemisferler)

Korpus kallozum

Cerebellum Pons

ISTANBUL
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Beyin korteksinin loblari ve
birlestirme islevleri

Frontal v Parietal lobe
lobe

Frontal (6nkafa) — istemli hareketler,
davranislar, algilama
Parietal (yankafa) — Duyusal algilama
Oksipital (artkafa) — Gorme
Temporal (sakak) — koku, isitme ve tat
duyulari...
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Frontal Eye 7]
Fields=s

RXLLD

| | somatosensory
I_:I Motor
B e

-
-
-
-
-

'3

| | Broca's
|| Audition

] wernicke's

_ Cognition

] Vision
- Emoticomn

- Visual-pariatal

| Wisual-temporal

I oifaction
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Somatomotor cortex  Somatosensory cortex

Feontal lobe X Panetal lobe
N S -~ I

g.

-

/

Temporal lobe sty

Medula oblongata O Spinal cord

Lobes of the cerebhrum
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Somatosensory Map

Primary motor
cortex (M1)

Nt )

. Homunculus

.,., ™3 if Lower lip
BLL LT L Teoth. gums. and %
Viguw |

C BrainConnecrion. com ’ Lateral

‘,

s Medial
>
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« Sol Beyin « Sag Beyin
— Analiz — Sentez
— Indirgeyici dislinme — Butuncul disinme
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Various tests for color blindness
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