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Sinir Sistemi

Central T .
oo Gorevleri

system

Sk *Dis diinya ile baglantimizi saglar.

Spinal cord  *Diger organlarin fonksiyonlarini

peripheral  koordine eder.
nervyous
system

Peripheral
b ki ana bolimde incelenir;

1. Merkezi sinir sistemi

2. Periferik sinir sistemi
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v +
PERIFERIK SS MERKEZIi SS
| !
3 ik < S
OTONOM SS SOMATIK SS BETIN OMURILIK
|
I 1 $ € B
SEMPATIK SS PARASEMPATIK SS 6NBEIYiN ORTA BEYIN ARKA BEYIN
l 4 + > |f > |
TELENSEFALON DIENSEFALON pqe7eNSEFALON METENSEFALON MYELENSEFALON
3 4 i + 0
SEREBRAL KORTEKS TALAMUS TEKTUM PONS(SO&ANCIK} MEDULLA
IA.ZAL GANGI.iYDN Hi POTALAMUS TEGMENTUM SEREB EI.I.UM(IEYiNcin
HIPPOKAMPUS
AMIGDALA

TELENSEFALON DIENSEFALON MEZENSEFALON METENSEFALON MYELENSEFALON



Merkezi Sinir Sistemi

o Beyin (encephelon)
+
omurilik (medulla spinalis)
Spinal Cord

Viicut icinden veya disindan gelen uyarilari
dokulara ve organlara gonderen sistemdir.

Dure Mater




12(x2) kafa cifti
(craniumdan direkt
¢cikarlar.)

+
31(x2) spinal sinir

(medulla spinalis baglantil)




Noron

Dendrite ~— Cell body
|
\ | 2

. N\ 7 rNissl substance y
Mitochondrion \\,Z&y ~Axon hillock f
-t : D 4 _rAxon

Ay
[ A —Nucleus \‘k- ~—Collateral
/ \]I \\) branch

rilsJ/
) ~One Schwann cell

Neurofib

S Node of Ranvier

Axon terminal —-\\ /
-/,w:,,‘\\_/ - Schwann cells,
- 4 L P forming the myelin

sheath on axon

Fonksiyonlarina gore,
*Duyu,

*Motor,

*Ara noronlar

Uzantilari,
*Dendrit(ler) — Alic
*Akson — iletici

*Schwann hiicreleri
*Myelin kilifi



Noroglialar

Sinir hucrelerini destekleyenve
Koruyan bag dokusu hicreleridir.

1.Mikroglia - makrofajlardan geligir
2.Astrosit- Kan-beyin bariyerinde onemli

3.0ligodendrosit— MSS deki myelini
olugturur

4.Schwann hiicresi— PSS de myelin
olustururlar

5.Ependim hiicresi— MSS de kavite
duvarinidoserler.



Merkezi Sinir Sistemi

Medulla spinalis + encephalon

Medulla Spinalis

Cervical
Areca

' Thoracic
1L Area

Lumbar
Area

SPINAL CORD

Conus
Medullaris

CAUDA EQUINA
Sacral
Area
Coccygeal
Area

Canalis vertebralis’in 2/3’Unu

doldurur.

Atlas st kenarindan —

L2 list kenarina kadar uzanir.

Conus medullaris denen
uc ile sonlanir.
Cauda Equina adiyla

devam eder.



Medulla Spinalis

Medulla spinalis’i saran zarlar,
1. Dura mater

2. Arachnaoidea mater spinalis
3. Pia mater

Spinal cord

White substance (matter)
Gray substance (matter)

Posterior rootlets

Posterior root
Spinal ganglion \
Anterior root
Spinal nerve
Subarachnoid space

Dural root ( 3 " Extradural

Pia mater

Arachnoid Spinal
mater meninges

(epidural) fat




Medulla Spinalis

- 5 SEEL ——— Lesser occipital nerve

= B
Brachial — 3‘1 Phrenic nerve
=L s 8 cift cervikal spinal sinir
; o 12 cift thoracal spinal sinir

,, 2 | 5 cift lumbal spinal sinir
.,..::,{ = N\ ,,,";,,,‘",;_ 5 ¢ift sacral spinal sinir
1 ¢ift coccygeal spinal sinir

Inferior gluteal nerve



Medulla Spinalis

(ic yapisi)

Posterior median sulcus

Posterior __ 4 PR RN Py A ! & L0s
acrve roots VPR : : 7z, ' X Postero-lateral sulews

Substantia alba(beyaz cevher)

Substantia grisea (gri cevher)
Ortasindaki delige canalis centralis

denir, icinde BOS vardir.

Anterior neree roots  Anderior median fissure



Substantia alba: Longitudinal sekilde konumlanmis miyelinli aksonlar
(sinir lifleri) ve noroglialardan yapilmistir. Sinir lifleri (inen ve ¢ikan yollar)
merkezi sinir sistemi ile periferik yapilari batinlestirir.

. Duysal. fasciculus gracilis, fasciculus cuneatus

. Duysal ve motor liflerden olusan inen ve ¢ikan yollar:
tr.spinocerebellaris anterior  tr.spinocerebellaris posterior
tr.spinothalamicus lateralis  tr.corticospinalis lateralis
tr.rubrospinalis

Duysal ve motor liflerden
tr.corticospinalis anterior  tr.tectospinalis
tr.vestibuluspinalis tr.olivospinalis




Lateral corticospinal
tract

Rubrospinal
fract

Medial reticulospinal  —

Postenor median sulcus
Central canal

Fasciculus gracilis
Fasciculus cuneatus

Posteror
spinocerebeliar tract

Anterior
spinocerebellar tract

lract

Lateral
reticulospinal tract

Vestibulospinal
lract

Tectospinal
1ract

-N)
Spinal nerve

Lateral spinothalamic tract

Anterior spinothalamic tract
Anterior median lissure

Anterior corticospinal tract

- Sensoty (ascending) tracts

Cross section
- Motor (descending) tracts




OMURILIKTEKI TEMEL YOLLAR

Cerebral Cortex FaSCiCUIUS
Ayni taraf gang. spinale’lerdeki noronlarin T;g.if::fﬁf;;;f"“ gracilis and
merkeZI uzantllarlndan 13116(1111(:)1;1\91{ prc'Imo"epho:'halamus -receives E?lslfé:?llgs
orijin alir. Epikritik duyu (pozisyon, kinestezi, | o '

diskriminatif dokunma) tasirlar.
F. gracilis:Funiculus posterior.
Sakral, lumbal, alt torakal 1.n6éron. ayni taraf o
M.Oblangata nuc. gracilis Il.nGron, ¢capraz Fibers cross in
Talamus lll. N6ron iy
F. Cuneatus: Fun. Posterior.
Ust torakal, servikal, gang. spinale |. Noron.

Medulla oblongata
in brainstem

1st order neuron in

M oblangata nuc. cuneatus Il.néron, capraz o)l BN
Ta|amUS ”I Noron /lstordersensoryneuron

Lobus parietalis.. Primer duyu korteksi (S-1) Discriminative touch
receptor (f. Gracilis),
or proprioceptor
{f Cuneatus)




Neuron #3 .

rain Medial Leminiscu
Midbrai é% scus

g
Pons ‘ Medial Leminiscus
\‘\""\_’/

Upper . '
Medulla - = /g
Internal A>T

Arcuate
Fibers

o _“«;)
N

Fasiculus Gracilis Neuron #1
Fasiculus Cuneatus S

== Receptor
Spinal 0?/.60 (from upper body)}

Cord \ 7

Medial Leminiscus

Neuron #2 (in nucleus cuneatus)




.Spinotalamik Yollar (tr.spinothalamicus
lateralis ve anterior)

protopatik duyu (agri, 1s1, kaba-hafif
dokunma) ile ilgilidir.

tr.spinothalamicus ant. dokunma duyusu ile
ilgilidir, fun. anterior’'da seyreder.

tr.spinothalamicus lat. agri ve 1s1 duyulari ile
ilgilidir, fun. lateralis’te seyreder.

Gang. spinale |. nGron, cornu posterius
ll. noron ile sinaps, capraz, talamus Ill. noron,
aksonlari gyrus postcentralis korteksine...

Spinotalamik yollarin hasarlari vicudun
karsi tarafinda agri, 1si,dokunma duyusu
kaybi yaratir.




RIGHT SIDE
OF BODY

LEFT SIDE
OF BODY

Primary somatosensory
area of cerebral cortex

THIRD
NEURON

Thalamus

Medial

lemniscus

SECOND
NEURON

Midbrain

Nuclei of
medulla

FIRST

Medulla

NEURON

Receptors for
fine touch,

proprioception,

and vibration

oblongata

F> > POSTERIOR
A COLUMN

%
S

- AR .

= \Spmal nerve

!
o
_ -

—

Spinal cord

(a) Posterior column-medial lemniscus pathway

LEFT SIDE
OF BODY

RIGHT SIDE
OF BODY

—— Primary

5 somatosensory
area of cerebral
cortex

THIRD

Thalamus NEURON

Midbrain
SECOND
NEURON

Posterior
gray horn

DA LATERAL
/ SPINOTHALAMIC
~ /M TRACT
Y\\ Spinal nerve
; ANTERIOR

SPINOTHALAMIC
TRACT

Medulla
oblongata

FIRST
NEURON

Receptors for pain,
cold, warmth,
tickle, and itch

Spinal cord

(b) Anterolateral (spinothalamic)
pathways




: (tr.spinocerebellaris
anterior ve posterior)
Derin,bilin¢siz kas-eklem duyusu ile ilgilidir,
funiculus lateraliste yer alir.

Gang. spinale |. noéronlar bulunur.

Subs. grisea |l. néron (nuc. dorsalis —

Clarke cekirdeginde) sinaps yapar.

-ayni taraf, fun. lat., tr. spincereb. post.

- capraz... fun. lat., tr. spincereb. ant.
Pedinculus cerebellaris inferior ve superior
yolu ile cerebelluma ulasir.

Cerebellum ile somatik muskuler
aktivitenin koordinasyonu, muskuler tonus
regulasyonu ve dengesinin saglanmasinda
rol alir.

Spinocerebellar tract

Cerebellum
Muscle
coordination

2nd order neuron in
spinocerebellar tract

Fibers do not cross or
cross and recross.

Axon of
first order
neuron

Muscle Spindle

Proprioceptors —-\_l\
AN

)
N L s
X




oberer Kleinhirnstiel

unterer Kleinhirnstiel

Tr. spinocerebellaris
anterior

Tr. spinocerebellaris
posterior




Corticospinal tracts

Piramidal yollar gogunlugu primer motor
alanda yer alan ust motor noronlardan orijin
alirlar. A
Her iki kortikospinal yol da vicudun karsi | Upper
tarafindaki kaslari kontrol eder. ot

. - Anterior Lateral "EUIONS
Capsula interna,pedunculus cerebri, pons, weddln €T (@[5S

: ., edulla Wik

medulla oblangata, medulla spinalis’e ulasir. oblongaia N7
Med. oblongata’da fiss. med. ant. iki yaninda
pyramis’i olustururlar. %901 caprazlasir.

motor
Spinal o W4/ neurons
Kortikospinal yol lezyonlari viicudun karsi| St
tarafinda spastik paralizi (felc, )

yapar.




Medulla




Primary motor area of cerebral cortex Primary motor area of cerebral cortex

RIGHT SIDE A\ LEFT SIDE RIGHT SIDE LEFT SIDE
OF BODY { i OF BODY OF BODY OF BODY

Internal Internal
capsule capsule

Midbrain é o Midbrain

Cerebral X ® Cerebral
UPPER peduncle UPPER peduncle
MOTOR 3 MOTOR
NEURON 3 NEURON

Pons ~ - Pons

Medulla

Pyramid —m8 —7——— Dec ion
(crossing)
in medulla

Spinal cord LATERAL Spinal cord
- CORTICOSPINAL
TRACT ANTERIOR
CORTICOSPINAL
TRACT

[ 7 \ LOWER NN ' LOWER
Spinal nerve . » MOTOR Spinal nerve { IRl X MOTOR
¢ — NEURON ~ N B NEURON

T 70 skeletal Z TS 1o skeletal

muscles in muscles in the
. the distal ; trunk and
Spinal cord parts of the Spinal cord proximal parts
limbs of the limbs

(a) The lateral corticospinal pathway (b) The anterior corticospinal pathway

Figure 16.10 Tortora - PAP 12/e
Copyright © John Wiley and Sons, Inc. All rights reserved.




Motor homunculus on primary motor
cortex of left cersbral
hemisphara

To Coricobulbar
skeletal =
muscles |*

: LN nuciel
of crarsal , Cearedrat
perves - ' " peduncie

skeletal | / N
~ MESENCEF
muscles f = ESENCEPHALON

Motor nucie
of cranval &
norves - N‘EOULLA
T OBLONGATA

Decussation-.__ ~ Pyramids
of pyramids '

Lateral Anterior

corticospinal ", W | . corticospinal
UJC' \“-‘ . .. d -".. fra_:’

To

skeletal F* - :




.Ekstrapiramidal yollar. Kortikospinal yollar gibi medulla spinalis’in
cornu anterius ve pars intermedia noronlarinda sonlanan birgok yol
(tr.rubrospinalis, tr.vestibulospinalis, tr. tectospinalis, tr.retikulospinalis)
topluca bu adla anilir.




Beyin Sapi

(Truncus Cerebri)

Medulla oblongata

Beyin sapi = Mezensefalon + pons + medulla oblongata



Medulla oblongata

Abducent nerve

Motor root of facial nerve,
Sensory rool of facial nerve

Vestibulocochlear nerve

Glossopharyngeal nerve \ o

Roots of vagus nerve
Hypoglossal nerve

Accessory nerve /

Cranial roots of accessory nerve

Anterolateral sulcus

Decussation
of pyramids

Spinal root of accessory nerve

| Medulla
oblongata

Central canal

Beyin sapinin en caudalindeyer alir.
Altta medullaspinalis,lstte pons ile
devam eder.

Sulcus anterolateralis— XIl.
Sulcus retroolivarius— IX, X, XI.
Kafa ciftleri cikar.

*Kalp kontraksiyonunun hizinive
gucunua,

*Kan basincini,

*Solunum hizini ve derinligini,
*Kusma, yutma, okstiritk, hapsirik
fonksiyonlarini kontrol eden
Visceral motor niikleuslari igerir.




Pons

Abducent nerve Pons

Motor root of facial nerve w ¢ trigeminal nerve
Sensory root of facial nerve \ /4
: D -
Vestibulocochiear nerve N ; ; Anterior
RN ¢ median
fissure
| Medulla
oblongata

Medulla oblongata
Anterolateral sulcus

Decussation
of pyramids

Central canal

Mezensefalon ve medulla oblongata arasinda yer alir.

V, VI, VII, VIII. Kafa giftleri ponstan cikarlar.



Mesencephalon

Brain A
stem

Mesencephalon

. Medulla oblongata

Mezensefalon

bulunur.

gecer.

Medulla oblongata

Corpora
quadrigemina

Cerebral
peduncle

Pons

Spinal cord hemisphere

Right cerebellar

Lateral
Ventricle

Choroid
plexus

*Arkada cerebellum, asagida pons, yukarida diensefalon
sicinden 3. ve 4. ventikiilleri baglayan Aquaductus cerebri

*lll. ve IV. Kafa ciftleri mezensefalondan cikarlar.

Subarachnoid
space
Arachnoid willi

Sagagital sinus

Normal
// cerebellum

*

YWhite outline
shows ACM1-
cerepellar tonsils
extending through

foramen magnum




Cerebellum
(Beyincik)

Hareketlerin amaca uygun ve koordinasyon
icinde yapilmasi,kas tonusu ve dengenin
saglanmasi gibi motor fonksiyonlarin
yerine getirilmesinde rol oynar.

» =Choroid plexus

iterior, superior surface of the cerebellum Vermis

—

Iki hemisfer ve ortada vermis
adli parcalardan olusur.

Primary fissure

!

Hemisphere
of Cerebellum



Beyin ventrikllleri
Ventriculus lateralis (2 adet)

Lateral .
Ventricle P et ~ _ Posterior horn of
Ty Lateral Ventricle
.'.-.. » / . : l y V

3.ventrikll(ventriculus tertius)

A \
(o 2 ]
g : \ Aquaductus
: e ‘ cerebri
gt ’

4 ventrikul(ventriculus quartus)

Cerebral
Aqueduct

Fourth l

Ventricle
Subarachnoid aralik

Anterior horn of
Lateral Ventricle

Third Ventricle

Inferior horn of
Lateral Ventricle

*Beyin ventikillerini(%20) ve omurilik etrafindaki subarachnoid araligi (%80)doldurur.
*%80’i ventrikll bosluklarina uzanan choroid plexus tarafindan Gretilir.
*MSS ile bunu ¢evreleyen kemikler arasinda mekanik travmalara karsi koruyucu bir

yastik gorevi gortr. Sarsinti ve sok durumunda kuvvetin MSS’ne gecmesine azaltir.



Meninks

(Beyin zarlari)

Dura mater (2 layers) Distan ice
/7

Arachnoid
Pia mater

*Dura mater

—

*Arachnoidea mater

*Pia mater




BEYIN ORTULERI (MENINGES)

Beyin ve omurilik distan ice dogru dura mater, arachnoidea mater ve
pia mater olmak Gzere Ug ortu ile sariimistir.

Dura mater: iki katmanlidir. i¢ katman spinal dura mater, dis katman
ise kafatasi kemiklerinin endosteum tabakasi ile uzanan fibroz bir
yapidir. Dura mater ile arachnoidea mater arasinda potansiyel bir
bosluk olan spatium subdurale (subdural aralik) yer alir. B.O.S yoktur.

Arachnoidea mater: ince bag dokusu olup, sulcuslara girmeden beyni
sarar. Pia mater ile arasinda subarachnoidal aralik yer alir. B.O.S
bulunur.

Pia mater: Ortllerin en icte ve en ince olanidir. Sulcuslarin icine girer.
Pia mater, belli yerlerde beyin ventrikillerine de girerek plexus
choroideus’lari olusturur. Plexus choroieus’lar B.O.S’ni salgilar.



Diencehalon

(Ara beyin)
4 bolimden olusur,
_— *Thalamus
) oo *Hipotalamus
. *Epithalamus

Cerebollum

*Subthalamus




pituitary
gland

Th

posterior

/commissure }%T

alamus

] ]

Beyin ile medulla spinalis arasinda duyusal
istasyon merkezidir. Duyular cerebruma
iletiimeden 6nce burada siniflanir ve
yorumlanir.

Sadece koku duyusu thalamusa ugramaz.

Thalamusun, cerebellumdan gelen hareket
Ile ilgili impulslarin beyin korteksinin motor
Bolgelerine iletilmesinde de rol oynar.



pituitary
gland

Hipothalamus

posterior

/commissure |

N\
5
——

C- J -
B i/ {

——

Y
(8 {

(80 1% 9
(N

v

—

2

N

yif

Nﬂ,( 5\

B .

Fonksiyonlari,

*Otonom sinir sisteminin kontrol merkezidir.
*Endokrin sistemile MSS arasinda baglantiyi
saglar. Salgiladigi hormonlar ile hipofizin

on kismindan hormon salgilanmasini
duzenler.

*\VUcut 1sisinin kontrolunde rol oynar.

*Sivi dengesinin dlizenlenmesini saglar.
*istah ve tokluk merkezi bulunur.

*VVucuttaki biolojik ritimleri duzenler.

*Cinsel ve emosyonel davranislarimizi

kontrol eder.



Anterior eornv of lateral centricle

Cavdale nuclens
Septom pellucidum
Intornal capwuie (frontal part)

Column of fornix L S
Genu of internal capuicle,
Putamen __SSNE
Globns pallidus N8 -~
Internal capeule (ooctpital part) SSRGS

Thalaws :

Tail of caudate nuclons
Hippocanpus

Inferior cornu of lateral ventricle ‘ (

Cerebrum

(Telencephalon)

Iki hemisfer(yarimkiire)den olusur.
Bolumleri;

*Cortex cerebri (Substantia grisea)
Noronlarin gévdeleri olusturur.

*Substantia alba
Aksonlar olusturur.

*Bazal ganglionlar
Beyaz cevher icindeki gri cevher kitleleri

*VVentriculus lateralis



Cerebrum

(Telencephalon)

Sulcus centralis
(Roland’sche Furche)

Gyrus pracentralis
N »

N

Sulcus lateralis .~
(Sylvische Furche)

\\
Heschl’s Gyrus

Gyrus temporalis superior
Gyrus temporalis inferior

Gyrus postcentralis

Gyrus angularis

Gyrus cerebri
Sulcus cerebri

Hemisferlerin disinda 2 ana sulcus
beyini loblara ayirir;

Sulcus centralis

Sulcus lateralis



Cerebrum

(Telencephalon)
o s TRy N, Cirus - 6 beyin lobu vardir;

*Lobus frontalis
*Lobus parietalis
*Lobus temporalis
*Lobus occipitalis
*Lobus limbicus

*Lobus insularis



CEREBRUM LOBLARI

Gyrus precentralis korteksi, temel motor alan
(Brodman'in 4. alani) olup vucudun karsi tarafinin iskelet kaslarinin
innervasyonondan sorumludur. Motor konusma merkezi (on
konusma merkezi, Broca merkezi) buradadir.
Temel motor alanin hasarinda karsi beden yarisi kaslari ile ilgili
gucsuzluk, hemiparezi, hemipleji, motor konusma merkezi hasarinda
Broca afazisi ortaya c¢ikar.




Fossa cranii media’da sulcus centralisin arkasinda.
gyrus postcentralis korteksi temel duyu merkezidir.
(Brodmann'in 3,1, 2 alanlari) vucudun karsi tarafinin genel duyusunun
algilandigi yer.
Lobulus parietalis superior ve inferior korteksleri diger loblarin
korteksleri ile baglantili, bir assosiasyon merkezi olarak islev gorur.
Lezyonlarinda astereognozi ve neglekt sendromu ortaya cikar.
Dominant hemisferdeki gyrus supramarginalis ve gyrus angularis
korteksleri konugma merkezleri (Wernicke merkezi) icinde degerlendirilir.




Fossa cranii media. gyrus temporalis superior
korteksinde temel isitme merkezi (Brodmann’in 41.,42. alan) yer alir.
Visceral aktivite, emosyonlar, davranis, hafiza fonksiyonlari ile ilgili
olup limbik sistemle siki baglantilara sahiptir.

Fossa cranii posteriorda. Korteksinde gorme
merkezleri (Brodmann’in 17.,18.,19. alan) bulunur.




Central sulcus

Primary
somatosensory

. 0) ) BOTYX ~ Somatic
. - Somatosensory | sensation
/ ’ 5 association area
/ 0)
' Gustatory cortex L taste

" (in insula)

Wernicke's area
(outlined by dashes)

Primary motor area

Premotor cortex

i .
£ N0
Frontal ' /
eye field = (2

Working memory
for spatial tasks ' - ~’ !

Executive area for
task management

Broca's area
(outlined by dashes) | y

q Primary

: visual
Working memory for cortex

object-recall tasks /. . _a _ ~ Vision
- " ; B Visual

association
Solving complex, area

multitask problems . . B\ - e

Prefrontal cortex - Auditory
association

area
~Hearing

Primary
auditory
cortex




Cortex cerebri
(Duyu bolgeleri)

1. Dokunma merkezi —
Lobus parietalis (gyrus postcentralis)

2. Gorme merkezi — Lobus occipitalis

3. isitme merkezi — Lobus temporalis

4. Tat merkezi — Lobus parietalis



Cortex cerebri
(Motor bolgeler)

1. Primer motor bolge —
Brodmann’in 4 no.li alani
Frontal lob — gyrus precentralis

2. Konusma merkezi—
Brodmann’in 44-45n0.l1 alani
Gyrus frontalis inferior

— pars operculum+pars triangulare




Bazal ganglionlar

Ve

Caudate |
Nucleus &

Nucleus caudatus
Putamen
Globus pallidus

Substantia nigra

oo NN e

Nucleus subthalamicus

Kas tonusunun ve motor hareketlerin
dlizenlenmesinde ve daha dnce 6grenilmis
otomatik hareketlerin (ylizmek, bisiklete
binmek v.b.) gerceklestiriimesini saglar.

(Hareketler 6nce Cortex ile 6grenilir.)



Limbik Sistem

Septum pellucidum

Indusium griseum

Corpus
callosum
; Fornix
Antenor

commissure )
Mamillary

Subcallosal body

area O
Fimbria
Paratermmal

gynis Hippocampus

Amygdala Parahippocampal gyrus

- Limbic Gyrus [:l Intralimbic Gyrus - Fornix & Inner Arc

Limbik sistemi olusturanyapilar,
*Gyrus cinguli

*Gyrus parahippocampus
*Area subcallosa

*Formatio hippocampi

*Gyrus dentatus

*Mutluluk, nese, sevgi, heyecan,
gilme, aglama, Gizlintd v.b.
psisik durumlarin(emosyonel
davranislarin) kontroliini saglar.

*Ayrica 6grenme, hafiza, koku, cinsel
Davraniglarlailgilifonksiyonlarida vardir.



12(x2) kafa cifti
(craniumdan direkt
¢cikarlar.)

+
31(x2) spinal sinir

(medulla spinalis baglantil)




Periferik Sinir Sistemi

Somatik Sinir Sistemi Otonom Sinir Sistemi

istemli calisir istemsiz calisir

*Duyu organlariile alim yapar, sicimizdeki reseptorlerle alim yapar

Iskelet kaslari ile cevap verir. Diiz kas ve gland(bez)lerle cevap verir
Sempatik Sinir Sistemi Parasempatik
Adrenerjik sistem Sinir Sistemi

Kolinerjik sistem



Kafa Ciftleri
(Cranial Sinirler)

— sensory fibres GL Olfactory (1) Intermediate Glossopharyngeal (IX)
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rectus muscle ~ motor: all eye heart, lungs,
muscles except ) bronchi,
those supplied by -ﬁ gastrointestinal
IV and VI ( = tract
& . sensory:
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{19 % ' bronchi, trachea,
I,, g! larynx, pharynx,
g = \: gas1rointestinal
Trigeminal (V) /f—s\ : ol tract, external ear
sensory:face, | 'lg gl | &
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Kafa Ciftleri
(Cranial Sinirler)

|11 Optic [T Oculomotor] | , l. N. Olfactorius
[ Sensory | S \ | = 1V. Trochlear that move
[ Motor X/ ’ \-”‘ VL. Abducens | Hage Il. N.Opticus
7
[ll. Oculomotorius

IV. N. Trochlearis

Jaw
el

V. N. Trigeminus

VI. N. Abducens

VII. N. Facialis

VIII. N. Vestibulocochlearis

Facial muscles,
salivary s,

IX. N. Glossopharyngeus

X. N. Vagus

| VIIL Vestibulocochlear |

muscles )
XI. N. Accessorius

Xll. N. Hypoglossus



Cranial Sinirler

I ﬂ W
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LHlY - Inneryares e Facz and innzryatzs tha muscles of
supszrior abliqusz muscle TrOChlear % - mastication
N ;
CHVL - Innsrusies the i':-laLLd?LiI Abducens B ' ’2 CHYI - Provides motor innervation
)| \" . Facial to the muscles of facial sxpression

CHYIN - Sznsas sound,
rotation and gravity

Vestibulocochlear ]

|\ > F

Sl - Moior: Pharyngzal
Muzculaturs

Sznsory: postsrior part of ongus,
tonzll, pharyrs

Glossopharyngeal

Gl - Providss motor Hypoglossal
inneryation to the musclas

T

S - Controls
a'ternur_:lgumluﬂmj antl Cranial ACCESSOI’}F

trapesziuzs muscles

S - Motor: heart, lungs,
bronchi, GIT

Seznsory: heart, lungs, bronchi,
trachea, GIT, exizrnal 2ar




KRANIAL SINIRLER

Koku uyarilarini tagiyan, tumuyle duysal
bir kranial sinirdir.

Gorme uyarilarini tastyan, timuyle duysal
bir kranial sinirdir.

(goz hareketleri siniri): Motor bir sinirdir. M. obliquus
superior, m. rectus lareralis disindaki ekstraokuler goz kaslari ile
m.sphincter pupillae ve m. ciliaris’i innerve eder.

Motor bir sinirdir. M.obliquus superior'u innerve eder.
En buayuk kranial sinir.
a- N.ophthalmicus: Duysal liflerden.
b- N.maxillaris: Duysal liflerden.
c- N.mandibularis: Duysal ve motor liflerden. Cigneme kaslari.
Motor bir sinirdir. M. Rectus lateralis.




Duysal ve motor bir sinir. N. facialis,
n.lingualis.chorda tympani araciligi ile dilin 2/3 6n bolimu tat duyusu
Duysal. Kafatasi icinde.
Duysal ve motor lifler. En kuguk.
Kranial sinirlerin en uzunu ve en genis dagilima
sahip olanidir. N.vagus, otonom sistemin en kuvvetli parasempatik
siniri ve sempatik sistemin de en onemli antagonist siniridir.
Motor s. M.scm ve m. trapezius’u innerve
Motor. M.platoglossus harig¢ ekstrintik ve
intrinsik tum dil kaslarini innerve




CN VIII
N. vestibulocochlearis
(denge ve isitme siniri)
SSA liflerden olusmus duysal bir sinirdir. Kafatasindan disari ¢cikmaz.
isitme (n. cochlearis), denge (n. vestibularis) sinirlerinden olusur.

Bu sinirler, birer periferik ganglion (ganglion vestibulare —Scarpa gang. et
cochleare) ile birer grup merkezi cekirdek (nuclei vestibulares et
cochleares)’e sahiptir.

Gang. vestibulare ..... hasarlarinda, denge bozuklugu, vertigo ve

nistagmus gorulir.

Gang. cochleare (gang. Spirale) ..... Hasarlarinda sagirlik, irritatif
lezyonlarinda tinnitus goruldr.
Dorsal cochlear,
., soact | Aedecimer
Vestibular nuclei o circular canal \ L
b '*:1—{;; 7 Ventral cochlear Geg':z;"o"\ Ganglion \\1 \" /‘ :\

\( 'K\\ “ nucleus — .
= ) —— "'" = oW
Ofee / / Vestibulocochlear In lemalau itory Ty ?:‘ =

Mc::'e:o r;;' [ rerve o @\ > \/‘ /Ampnilla f i
Cochlear duct ~ g ggf’n‘fc’l‘;’ul —




‘Spinal Sinirler
31(x2) spinal sinir

oo B NI G (medulla spinalis baglantili)
L& — o4 | N Supraclavicular nerve
;; ; \ RS Axillary nerve
i N = 8—cervical
o NS {1 e
i | 12 — thoracal
G 4 adial nerve
ol \ o 5—lumbal
u J) ,'.:‘_F,Q' hohypogastric
wﬂ ; Al 5 —sacral
S 71\ Iioingui
i

1 - coccygeal



Cervical Plexus

Cl-C4

Boyunda duyu, boyun kaslarinin
innervasyonu

Brachial Plexus

C5,6,7,8-T1

Ust ekstremite ve goévde (st
kisim duyu ve kas innervasyolari




pinal Sinirler

-Dn rior Div izion ~—Prom 12th Thora

L Lumbal Plexus
,,,,,,,,,, ) L1-L4

Karin on ve yan duvarlari, dis genitaller,
ve uylugun innervasyonu

Sacral Plexus
14,5 -S51,2,3,4
N. Ischiadicus bu pleksustan cikar.

Hamstring kaslari ile bacak ve ayagin
innervasyonu



Otonom Sinir

Parasempatik sinirler

Sempatik sinirler

Goz bebegini
blyditdr

Thkrik
salgisini
azaltir

Kalp atisini
hizlandinr

Bronsu
genisletir

Sindirimin
hizint azaltir

Karacigerdeki
qllkozun
glikojene
evrilmesi
cin uyarnr

Barsak '
hareketlerini &H
azaltir

idrar kesesini
genisletir

[

K.
»
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Gz bebegini

daraltir

Tukrik
salgisini

artinir

Kalp atisim

azaltir

Bronsu
daraltir

Sindirimin
hizini
artinr

Karacigerdeki
glikojeni glikoza
Qovumosi icin
uyarir

Barsak

g hareketlerini

artinr

idrar kesesini
daraltir

istemi

Birbirlerine
antagonist ¢alisirlar.



OTONOM SINIR SISTEMI

Otonom sinir sistemi i¢ organlari ve bunlarin orttlerini innerve eden bir
sistem olup, somatik sinir sistemi gibi afferent ve efferent komponentleri
ile merkezi kontrol Uniteleri vardir.

Etki alani i¢ organlar oldugu igin visseral sistem, istegimiz diginda,
bagimsiz c¢alistigi icin de otonom sistem denir.

Visseral sistem sayesinde beslenme, solunum,bosaltim,kan dolagimi,
ureme ve adaptasyonel iglevler degisen gevre kosullarina ragmen
duzenli bir sekilde gerceklesirken, vucut i¢ ortaminin belli sinirlardaki
sabitligi (homeostasis) de korunur. Bu isler, i¢c organlarin ortak yapi
planinda yer alan, duz kaslar,kalp kasi ve bezler uzerindeki zit etkileri
ile gerceklsir.




Central and peripheral
NEVous systems

CNS (brain and
gpinal cord)

PNS (motor and
SHB0IY Nerves)

Autonomic nervous system

(O Parasympathelic nerves
[ Sympahelc nernves




OTONOM SiNIiR SISTEMI
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Parasempatik sistemin yonettigi bazi olaylar

. Sakin, sessiz ortamda kalp atiglari yavaslar. (n. vagus)

. Karanlik bir ortamda, oda 1s1g1 yakildiginda pupillalar daralir.(n.ocu.mo)
. Yemekten sonra gastrik-intestinal salgilar ve peristaltizm artar.(n.vag)

. Miksiyon yolu ile mesanenin bosaltilmasi (nn.splanchnicipelvici)

Sempatik sistemin yonettigi bazi olaylar

. Soguk havada yanaklarin soluklasmasi. Vazokonstriksiyon

. Trafikte, gecikme durumunda avug ic¢lerini terlemesi. Ter bezleri
. Kosma sirasinda kalp atiglari artar.

. Tuylerin diken diken olmasi, m. arrector pili




- Mesencephalon’da bulunan fokus:
Parasempatik karakterde olup, n. oculomotorius (CN Ill) ile ilgilidir.
N. oculomotorius accessorius seklinde organizedir.
Edinger — Westphal ¢ekirdeqi.
|. otonom noron, preganglioner noron...aksonlari... ganglion ciliare’'de..
ll. Noronlar ile sinaps yaparlar...... postganglioner parasempatik lifler...
m. ciliaris ve m. sphincter pupillae




Ciliary Oculomotor
Les***s,  Ganglion Merve
L] - 1'!. |

. .. Ill' .......-.III

( D o
N

Edinger - Westphal

Constrictor MNucleus

Muscle of
Iris {of lll nucleus
complex)

Ll ..
o TP “. Preganglionic

Parasympathetic part " retectal
of Oculomaotar i Nucleus

——

N A




- Pons’ta bulunan fokuslar: Parasempatik karakterli, n. facialis (CNVII) ile
ilgili iki fokus bulunur.

. nuc. salivatorius superior
. nuc. lacrimalis
. Nucleus salivatorius superior. Preganglioner parasempatik lifler.....
n. lingualis ... gang. submandibulare ... postganglioner lifler ...
gl. submandibularis, gl. sublingualis ....besin kokusu ve oral uyari
salivasyon yaratir.
. Nucleus lacrimalis. Preganglioner parasempatik lifler .. n. intermedius,
n. petrosus major .. gang. pterygopalatinum (ll. NGron) ..
postganglioner parasempatik sinirler ..gl. Lacrimalis, gll. nasales
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- Medulla oblongata’da bulunan fokuslar.
n. glossopharyngeus (CN IX) ... nuc. salivatorius inferior
n. vagus (CN X) ..... nuc. dorsalis nervi vagi
nuc. Ambiguus

. Nuc. salivatorius inferior .. preganglioner lifler.. n. glossopharyngeus ...
n. tympanicus .. plex. tympanicus .. n. petrosus minor .. Gang. Oticum ..
(ll. Otonom noron) .. postganglioner lifler .. gl. parotidea.

. Nuc. dorsalis nervi vagi.....plex. pulmonalis, plex. cardiacus, intramural

. Nuc. Ambiguus.




- Medulla spinalis’te bulunan torakolumbal fokuslar.

T1-L2 segmentlerin lateralinde , sempatik

fokus olarak islev gorur. Preganglioner lifler ..gang. paravertebrales’e..

- Medulla spinalis’te bulunan sakral fokuslar.
(S2-3-4)’'de nuclei parasympathici sacrales... preganglioner lifler ...

nervi splanchnici pelvici (nervi erigentes)’i olustururlar.
miksiyon, defekasyon, ereksiyon (penis, clitoris)




Impuls iletimi ile ilgili reseptorler ve transmitterler

Otonom sisteme ait tum preganglioner liflerdeki impulslar,

sinaptik bir transmitter olan asetilkolin (ACh) ile postganglioner norona

aktarilir.

Postganglioner liflerdeki impulsun effektor yapilara gecisi:

- Sempatik sistemde ............. noradrenalin (NA)

- Parasempatik sistemde ...... asetilkolin (ACh)
(sempatik sistemin innerve ettigi ter bezleri ile iskelet kaslarini besleyen
damarlari uyaran postganglioner sempatik lifler impulslarini ACh ile iletir.)

Asetilkolin ve noradrenalinin bir noronu veya effektor hicreyi uyarabilmesi
icin Ozel reseptorlere baglanmasi gerekir.




Neuron

Presynaptic Postsynaptic
termina terminal

Neuron
2

Receptor

Substance
release

Astrocyte
process

Calcium rise




o » N .

Acetylcholine

Micotinic receplor

- Ta i

receptor
Bl ey

Morepimephrine

Sympathetic Parasympathetic
.
v,

Preganglionic fibers Preganglionic fibers

(short) (long)
Ach @
¥

—

"'“'”"Il.|.l'll.'|' ars "'“'”"Il.|.l'll.|"' s

NE . Ach @

PharmacologyCorner.com




Somatik Sistem

Dis ortamda olusan gesitli degisiklikleri (is1, 151k, ses, basing vb.),
MSS'ne, bu degisikliklere karsi MSS'nin hazirladigi emirleri, ilgili
yapilara (kaslar) tasiyan sinirler, bunlarla ilgili ganglionlar ve
reseptorler somatik sistem iginde yer alirlar.

12 cift kranial sinir,
31 gift spinal sinir,
Ganglionlar,
Sinir aglari (pleksus)



BEYIN — OMURILIK SIVISI (B.O.S)

Beyin-omurilik sivisi, ventrikuler sistem ile subaraknoid aralikta
dolasan, berrak, renksiz bir sivi olup beynin korunmasi yaninda, sinir

doku icin madde degisim ortami olarak da islev gordr.

30 ml ventrikller sistemde, 100 ml subaraknoid aralikta toplam 130 ml
B.O.S’un % 60’1 dort beyin ventrikilinde bulunan plex.
choroideus’larda uretilir. % 40’lik bolimu ise ventrikul ependimi,

serebral pial yuzeyler ve subaraknoid araliktan salinir.

B.O.S incelemeleri icin siklikla lumbal 3-4 veya lumbal 4-5 omurlar

arasindan lumbal ponksiyon ile subaraknoid araliktan sivi alinir.
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