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Biyoistatistik




Izlence

* Ders Icerigi: Temel biyoistatiksel kavramlar
anlatilir. Populasyon ortalamalari ve oranlari,
degiskenlik, veri bildirimi, hipotez testleri ve
grup karsilastirmalari 6grenilir.

 Notlandirma: %40 Vize, %60 Final

e Ofis Saatleri: Carsamba glinleri 10:00-16:00



Konu Dagilimi

Tanisma-Biyoistatistige Giris

[statistiki kavramlar ve Verilerin Diizenlenmesi

Tanimlayici Istatistik

Merkezi dagilim olctiler:

Olasilik Dagilimlar

Normal Dagilim

Given Araliklart ve Ornekleme Yontemleri

Nokta ve Aralik Tahminlenmesi
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Hipotez testleri
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Istatistik Nedir?

Giris

e Belirli olaylarin gozlemlenmesi

 GAozlemle ile elde edilen verilerin toplanmasi
* Duzenlenmesi

* Uygun yontemlerle analiz edilmesi ile ilgilenen
oir bilim dalidir.




Istatistik

* Olasiliga dayali olaylarin incelenmesi
e Kuramsallastirilmasi

* Aralarinda baginti kurulmasi yéntemlerinin
tumui = Istatistik bilimini olusturur.



* Verileri derleme, deney tasarimlama,
yorumlama ve genelleme yontemlerini veren
bilim=>Istatistik

* Canli ozelliklerinin ve bunlari etkileyen tim
ogelerin belirlenmesi, sayilmasi, dizenlenmesi
ve degerlendirilmesi sonucu nedensel
baglantilari tespit eden bilim—2 Biyoistatistik




Biyoistatistik Kullanim Alanlari

Koruyucu Tipta

Genel ve bolgesel saglik
durumu saptama ve
planlanmasi

Toplumsal Ozelliklerin
degerlendirilmesi

Farkh toplumlarin
kiyaslanmasi

Tarama ,tedavi ve
onlemlerin
degerlenmesinde

e Klinik Tipta

Klinik tanida yontemlerin
yargilanmasi-
kiyaslanmasi

Yeni tedavi yontemlerinin
yargilanmasi,
kiyaslanmasi

Sonuclari etkiledigi
disunulen farkl
etkenlerin etki
derecelerinin ortaya
konmasi



* Tip ve genel biyoloji—=> Temel biyoistatistik

* Toplum capinda—2>Epidemiyoloji

* Dogrudan hasta ve hastaliklara iliskin=2>Klinik
biyoistatistik



* Ebu Yusuf 2 De Gradibus, ilac etkilerini 6lcmek
icin matematiksel metod (850)

* |bni Sina=>El Kanun fi el Tibb, ilac kullanimi
(1025)

* John Baptiste—=>deney tasarimi,
randomizasyon



 Armand Trousseau—>Plasebo etkisi (1834)

* John Snow—>1854 kolera salgini, salgin
kaynaginin tespiti






» Karl Pearson—=>Korelasyon, regresyon, ki kare

 William Gosset—=2T testi

* Ronald Fisher—>varyans coziimlemesi,
populasyon genetigi



Belirsizlik

* Bilimsel alanlarda bile bilgiye yeterli ve dogru
erisilmesi yoninde buyuk bir sorun
bulunmaktadir: Belirsizlik.

* Belirsizlik: Acik ve net bilgi yoksunlugu



Belirsizligin Kaynaklari

* Kisiler arasi farklar: Genetik, Yas, Cinsiyet, Boy,
Kilo

* Yetersiz Bilgi:

— Hasta kaynakli: Hatirlayamamak. Dogru
tanimlayamamak.

— Tani ve Prognoza iliskin: Olanaklarin yetersizligi



“Tip bir belirsizlik ve olasilik kullanma sanatidir.”

Sir William Osler



Nedensellik

e ki ayri durumun 6zellikleri arasindaki
birliktelik.

* Sebep—2>Sonuc



* Nedensellik baglantisi=> Olay ve olgularin
baglantili olmasi.

 Daha 6nce var olan bir olayin daha sonra
meydana gelen bir olaya neden olmasi veya
etkilemesi.



Etken var (E+) Etken yok (E-)

Sonug var (S+) A B Toplam S+

Sonug yok (S-) C D Toplam S-

Toplam E+ Toplam E-

Ebola Ebola
enfeksiyonu enfeksiyonu
var yok

Olim

Saghkh




Ebola ile 6limi nedensellik baglantisi;

Ebola olmayanlar arasinda 6len yok (B bos)
Olim icin ebola gerekli

Butln ebola olanlar 6lmemis (C dolu)
Ebola 6lim icin yeterli degil



Kuduz Kuduz
enfeksiyonu enfeksiyonu
var yok

Olim

Saghkh

e Kuduz 6lum icin gerekli, B bos.

e Kuduz dlim icin yeterli, C bos.



e Sebep sonuc icin hem gerekli hem de
veterliye sebep sonuc arasinda kesin baginti
vardir.

* Bu tip direkt baglantilara ‘tipik olay’ adi verilir.

* Tipik olaylara cok nadir rastlanuir.



Sigara (+) Sigara (-)

Akciger Ca +

Akciger Ca -

 B>0—>Her AK. Ca sigara icmiyor
 C>0—2>Her sigara icen AK. Ca degil
e Sigara AK Ca icin gerekli veya yeterli degil.



e Sigaranin etkisi nedir?

Sigara icip kanser olanlarin orani;
75/5002>%15

Sigara icmeyip kanser olanlarin orani;
18/1800—2>%1



* %15/ %1 —=>15.
e Sigaraicenler 15 kat daha fazla AK Ca oluyor.

* Odds Ratio~>Oranlar orani

* (Sonuc / Etkenin Gorildigu Vaka) /(Sonuc/
Etkenin Olmadigi Vaka)



e Sigara icmek kanser riskini arttirir. Yani sigara
icmenin kansere sebep olma ihtimali vardir.

* Atipik olay. Olasiliga bagli strec.



Erkek(+) Kadin(-)

Mesane Ca +

Mesane Ca -

e (75/1500) /(18/1800)=5

* Erkeklerin mesane kanserine yakalanma riski 5
kat fazla



BRCA1(+) BRCA1(-)

Meme Ca +

Meme Ca -




BRCA1(+) BRCA1(-)

Meme Ca +

Meme Ca -

Toplam BRCA1 mut. Kadinlarin (1500) 150 ‘si
meme ca. (150/1500)=0.1 (%10)

Toplam BRCA1 mut. olmayan kadinlarin (1800)
9’u meme ca. (90/1800)=0.05 (%5)

%10 / %5 =2 kat daha fazla



Takim Tutmak Takim Tutmak (-
(+) )

Mesane Ca +

Mesane Ca -

* (12/201)/(11/189)=1,02

* Bir baglanti yok.



* Gercek Sebep?

 Matematiksel baglanti olsa bile fizyolojik bir
baglanti olmadan gercek bir nedensellik
Onerilemez



3 Cesit yalan vardir; yalan, kuyruklu yalan ve
istatistik’

Mark Twain



* Bobrek tasi hastalarinda kemik yogunlugu az.
* Bobrek tasi hastalarinda oxf. kolonizasyonu az.

* O zaman oxf kolonizasyonunun az olmasi
kemik yogunlugunu azaltir?
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* Korelasyon, nedensellik degildir.

e Korelasyon tamamen rastlantisal olabilir.

* Hipotez disinda baska gercek bir baglanti
olabilir.
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Estrogen replacement therapy and coronary heart disease:
A guantitative assessment of the epidemiologic

evidence s ¥
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 HRT alan kadinlarda kalp hastaligi daha az.

* HRT, kalp hastalikligi riskini azaltur.



* Sonuclar tekrarlanamiyor.

* Gercek sebep HRT alan kadinlar ekonomik
olarak daha Ust siniftan—>Daha cok egzersiz,
daha iyi beslenme, sonucta kalp hastaligi riski
daha az.



* Deney duzeneyinde hata

e Hawthorne etkisi;

— Deneyin farkinda olan deneklerin farkl
davranmasi

* Ornek sayisi azligi
— Erkek vs Kadin boy uzunlugu



e Kanser vaka artisi

— Tani ydntemi gelisimi? Gercek vaka artisi?

* Beyaz onluk etkisi
— Nabiz artisi, gerginlik



Istatistiksel Olaylar

* Tipik olaylar; dis etki yok, kesin sebep sonuc
iliskisi

* Atipik olaylar, yigin olaylar; rastlantisal

nedenlerle belirli sinirlar dahilinde farklilasan
olaylar.

* Biyolojik olaylar—=> Atipik



* Toplum, popillasyon—=>Ayni ozellik acisindan
ele alinan nesneler.

— Tip-2 diyabet hastalari, 30 yas uzeri erkekler vs.

* Ana 6zellik>Toplumun incelendigi temel
ozellik.

— AKS, Kan grubu vs.



* Ornekleme—=>Belirli bir ana 6zellige sahip
grubu toplum icinden secme

e Orneklem=>Ornekleme ile secilmis toplum
grubu



* Orneklemden elde edilen sonuclar iki sekilde
kullanilabilir:

* Tanimlayici istatistik—=> Bir degiskenin nicel
olarak ortaya konmasi

— Total kolesterol, yas ortalamasi, cinsiyet dagilimi



* Cikarim=>Orneklemi gézlemleyerek toplum
icin bir sonuca ulasmak.

— Kanser riski, yasa bagli hastalik gelisimi



* Cikarimlar kestirimler veya varsayim testleri
seklinde olabilir.

1. Kestirim—2>Bir parametrenin toplum icin en
olasi diizeyinin belirlenmesi
1. Nokta—>Tek deger, aritmetik ortalama
« AKS 70
2. Aralik=>1ki deger arasinda
* Nabiz 60-100 bpm



* \Varsayim testleri=>Bir hipotezin sinanmasi.

— Sigara akciger ca. riskini arttirir, HRT alan
kadinlarda meme kanseri riski artar, soya filizi
vemek meme kanserine karsi koruyucudur.

— PSA oranlari prostat kanseri acisindan belirtectir.



Hata

* Rassal hatalar—>Rastlantilara bagli olarak
ortaya, ortalama gercek degere yakin ama
kestirim aralig1 genis.

— Boy uzunlugu, ctice + basketbolcu

* Dizgesel hatalar—=>Yontemsel hata
— Hep fazla tartan tarti vs.



 Rassal hata—=>Kesinlik azaltir

* Dizgesel hata—=>Gecerlilik azaltir



Kesinlik ve Gecerlilik

» Kesinlik—=>Rassal degisim sinirlari ne denli
darsa toplum kestirimi o kadar kesin olur.

— Eriskin erkeklerin HDL diizeyleri 13-90 mg/dL
arasindadir

— Eriskin erkeklerin HDL diizeyleri 34-48 mg/dL
arasindadir



e Kesinligi etkileyen faktorler:

1. Orneklem Buyuklugi (Boy uzunlugu grubu)
2. Ornekleme Yontemi (Hassas dlcim)
3. Ozelligin dlcumsel degiskenligi (Varyans)



e Gecerlilik, arastirma sonucunun yaniti aranan
soruya dogru yanit verebilme yetenegi.

e Hasta veya saglam tanisi koydurabilme 6zelligi

— PSA seviyeleri, AKS, karaciger enzimleri,
enfeksiyon belirtecleri



e Gecerlilik toplumun sadece bir grubuyla kisitli
olabilir.

— 40 yas uUzeri erkekler, sadece kadinlar vs.



e Kesinlik icin;
— Sayica ve simgeleyicilik olarak uygunluk
— Uc degerlerin denetimi, sinir belirleme

e Gecerlilik icin;
— Varsayima uygun test

e T-testi, 2 grup ortalama, normal dagilim



Degisken

* Degisken—>Rastlantisal etkilere bagl olciimsel
farkhilasmalar gosteren ‘birim’.

e 2 temel ozellikte olabilirler;
— Nicelik
— Nitelik



* Nicelik belirten degiskenler, dlctlebilen,
birimler ile ifade edilen nesnel ozellikler.

— Boy, kilo,yas, cocuk sayisi
— Kesintisiz=>Boy, kilo
— Kesintili=>Cocuk sayisi



* Nitelik belirten degiskenler, belirli bir 6zellige
sahip olma durumunu belirtirler.

— Kan grubu, Hasta-Saglikli,Evli-Bekar.



 Nominal(Kategorik)
— Cinsiyet, Agri

* Ordinal (Sirah)

— TUumor derecesi, Agri

* Oran (Olclim)
— TUmor buayukligu, Boy, Agri



Nedensellik

* ki ayri durumdan birinin digerinin varhg
sebebiyle ortaya cikmasi veya uyumlu olarak
degismeleri durumuna ‘nedensellik baglantisi

adi verilir.

4

e 2 tip nedensellik baglantisi vardir



1. Nedensel Bag; A>B; A'nin varligi B'ye sebep
olur.

— Diyabet noropatik agri yapar, gineste
yanmak/solaryum cilt kanserine neden olur.



* Nedensel bag iki 6zellige sahip olmalidir:
1. Onculluk=>Neden, sonuctan dnce meydana gelir.

2. Bitisiklik>Neden ve sonuc dogrudan temasla
veya araci baglarla baglanmistir.

Bakteri—=>Bulasma—>Hastalik



2. Birlikte degisim: Bir olayin seviyesinin
degismesi, diger bir olayin seviyesinin
degismesine sebep olur.



 Mutlak neden sonuc iliskisi gerekmez,.

* Bir degiskendeki degisim ile digerini tahmin
etmeyi saglar.

— CRP diizeyleri, PSA seviyeleri



lll. Hafta



Temel Kavramlar

* Degisken—>Bir ornekten digerine farklilik
gosteren ozellikler

— Yas
— Cinsiyet

— Kilo



* Cocuklarin, annelerinin 6zelliklerine bagli
olarak zihinsel sagliklarini inceleyen bir
arastirmada degiskenler neler olabilir?

— Annenin yasl, egitim durumu, saglik durumu, akil
saglig



GOzlem birimi

* Daha 6nce verilen arastirma 6rnegine gore
gozlem birimi nedir?

— Anne ve cocuklar

* Biyoistatistikte genellikle gdozlem birimi
insandir.
— Bakteri, virus, hicre



* Hipotez, Varsayim—> Olaylar arasinda iliskiler
kurmak ve olaylari bir nedene baglamak lGzere
tasarlanan ve gecerli sayillan bir 6nermedir.

* Teori=>Deney ve testler sonucunda "sirekli
olarak" varsayilan sonucu veren hipotez.



* Genellikle iki veya daha fazla degiskenin
arasindaki iliski Uzerinden ifade edilir.

— Bagimli degisken
— Bagimsiz degisken



Birey ici degisken—> Ayni kisinin sabah — aksam
vucut Isisl

Bireyler arasi=> ki kisinin yas farklhihg

Kiime ici—> 20 6grencinin sinav 6ncesi ve
sonrasi tansiyonunun degismesi

Kiimeler arasi=>Hasta grubuyla, saglikli kisiler
grubu arasinda kan sekeri seviyesi farki



* Hipotez—> Oral kontraseptif kullaniminin yol
actigi hormonal degisimler cocuklarin otizmli
dogmasina sebep olur.

e Bagimli degisken—>Otizm

* Bagimsiz degisken—> Oral kontraseptif
kullanimi



* Hipotez—> Hepatit asilarina azalmis yanit,
otoimmunite gostergesidir.

* Bagimli degisken—>Otoimmiinite varhgi

* Bagimsiz degisken—> Hepatit asilarina azalmis
yanit



Arastirma Asamalar

. Konu, test edilebilir bir hipotez haline getirilir.
Uygun araclar secilir 2 Anket, biyokimya testleri
. Veriler toplanir ve kaydedilir.

. Veri analiz edilir=> Istatistik testler

. Sonuclar yorumlanir=> Istatistiksel cikarim



Olcim Seviyeler
e Olcim = Degiskenin diizeyini saptama islemi
— Nominal/Kategorik/Nitel
— Ordinal/Sirali

— Nicel/Olcu



Kategorik

» Kategorik seviyede olciimleme—> Etiketleme,
Gruplama

— Sayisal olmayan bir 6zelligi belirtir.
Cinsiyet, Saglk durumu, Medeni hali

| MedeniDurumu | Frekans

Evli 4
Bekar
Toplam 10



e Kategorik verilerde her olgu tek bir grubu dahil
edilir.

— Kesisme olmamali
— Genis kapsamli olmali= Evli, Bekar. Dul?
— Olcekli, dereceli degildir. Daha az veya cok yoktur.



e Kategorik degiskenler sayilarla gosterilebilir.
Bu durum veriler arasinda bir seviye farkliligi
belirtmez.

* Arabanin rengi—>Beyaz=1, Siyah=2, Mavi=3.



Sirali Degiskenler

* Derece acisindan siralidir. Ama kesin bir 6lcl
yoktur.

— Sosyoekonomik durum

isim | Sosyoekonomik durum

Hastal 2
Hasta2 3
Hasta3 1

— Hasta2’nin sosyoekonomik durumu Hasta3’ten daha
iyidir. Ama 3 kat iyi degildir.



Nicel/Olclsel Degiskenler

* Sirali 6lcimun tersine nicel 6lcd, siranin yani
sira dogrudan matematiksel bir fark belirtir.

* Dogal nicel 6lcim seviyeleri:
— Cocuk sayisi
— Kilo,boy
— Yas



* Nicel degiskenler:

1. Yalin (Oransal) Degiskenler: Dogal 6lciimler
sonucu elde edilen, ondalik deger alabilen
degiskenlerdir.

e 186cm, 187 cm, 186,4 cm

2. Yapay Degiskenler: Ondalik deger alamayan
dogrudan bir nicelik belirten degiskenlerdir.

e Cocuk sayisi, gecirilen operasyon sayisi



* Yalin degiskenler genellikle bir sifir noktasi
olmaz.

— Boy—=>0 cm?

* Yapay degiskenler ise ‘O’ degeri alabilir.
— Cocuk sayisi=0, yok



Kesintili ve Surekli Nicel Degiskenler

e Kesintili degiskenler tam sayi olarak belirtilir ve
sonlu bir sayiyla ifade edilir.

— Operasyon sayisi=>1,2

* Surekli degisken herhangi iki tam sayi arasinda
herhangi bir degeri alabilir.
— Kilo=>67, 71.2, 78, 55.32 kg



* Cocuk sayisi:



* Cocuk sayisi = Nicel, Kesintili



* |Q puant:



e |Q puani—~>Nicel, Kesintili



* Cinsiyet:



* Cinsiyet—>Kategorik



* Boy—>



* Boy—>Nicel, stirekli



Bir degisken icin farkl olcumler

e Bazi degiskenler icin 6lcim tipleri sabittir.
— Cinsiyet

* Diger degiskenler farkli bicimlerde o6lculebilir

— Agri seviyesi



Su anda agrin var mi?
— Evet / Hayir->Nominal(Kategorik)

Nasil bir agri hissediyorsun?
— Zonklama, Keskin, Stirekli-=> Kategorik

Su anda agrin ne durumda?
— Yok, az, cok = Sirali

Dlne gbre agrin nasil?
— Ayni, daha az, daha cok—2>Sirall



0-10 Numerical Scale
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Hakan Erkek Sosyal Hiz.
Ayse Kadin Hemsirelik 67
Mehmet Erkek FTR 49

Degiskenler?



e |statistigin 2 temel kullanimi vardir

— Betimsel=>Ozet tablolar, ortalamalar, grafikler.

— Cikarimsal->Karar vermek ve 6ngoriide bulunmak.
(Risk gruplarinin belirlenmesi)
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TABLE 5 Examination Grades

for 80 Students

72 49 81 52 31
38 8l 58 68 73
43 56 45 54 40
81 60 52 52 38
79 83 63 58 59
71 89 73 77 60
65 60 69 88 75
59 52 75 70 93
90 62 91 61 53
83 32 49 39 57
39 28 67 74 61
42 39 76 68 65
58 49 72 29 70
56 48 60 36 79
72 65 40 49 37
63 72 58 62 46

Notlari birkac kelime ile
Ozetleyebilir misiniz?

Genel olarak sinifin
notlari yuksek mi disuk
mu’?



* Betimsel istatistik ile bir grubun o6zellikleri
kolayca gorulebilir

* Notlar buyukten kiclge siralanabilir.

* Notlar aralik halinde daha klcuk gruplara
ayrilabilir.




TABLE 6 Examination Grades
Jor 80 Students: A Grouped
Frequency Distribution




20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99
Grade categories




* Sinif genel not ortalamasi nedir?

e Butdn notlar toplanip sinif mevcuduna
bolinerek aritmetik ortalama bulunmasiyla,
sinif diger siniflarla kiyaslanabilir.



* Grup frekans dagilimlari, grafikler, ortalamalar
kullanilarak belirli yonelimleri ve 6zellikleri
tespit edebiliriz.



Cikarimsal Istatistik

* Genelleme
* Ornekten topluma

* Hipotez testleri



Marijuana Use

Gender of
Respondent

Male Female

Number who have tried it 35 15
Number who have not tried it 65 85
Total 100 100
Gender of
Respondent

Marijuana Use

Male Female

Number who have tried it 30 20
Number who have not tried it 70 80
Total 100 100
Gender of
Respondent

Marijuana Use

Number who have tried it
Number who have not tried it
Total

Male Female

26 24
74 76
100 100

*Bu soruya evet yaniti
verebilmek icin hangi farki
anlamli kabul edecegiz?

*Hangi noktadaki fark bunu
soyleyebilmek icin yeterli?



P Degeri

* P degeri (Probability) 2 Hipotezimizin gecersiz
olmasi durumunda bile gdzlemledigimiz farka
esit veya daha yuksek bir sonuc elde etme
ihtimali.

* Elde edilen sonucun hipotezden bagimsiz
olarak tamamen rastgele elde edilebilme
ihtimali.



* 0-1 arasinda ama 0 veya 1 olamaz.

* 0,052>%5

* 0.252>%25



A tedavisi
B tedavisi 67 30 97
Toplam 123 45 168
p=0,1565
_
A tedavisi
B tedavisi 67 21 97
Toplam 123 45 168
p=0,1565
e e T
A tedavisi
B tedavisi 134 60 194
Toplam 246 90 336

p=0,0451



* p degerinin belirli bir olasilik dlGzeyinin altinda
bulunmasi varsayimin gercekligini belirtir.

 Genellikle bu sinir 0,05 olarak kabul edilir.
—0,10-0,001

* Son tablodaki sonuclara gore iki tedavi sekli
arasinda anlaml bir fark vardir.



* Total kolesterol ve Hb1Ac dizeylerinin
degisimleri baglantili midir?
—T. Kol. =214,6 mg/d|
— Hb1Ac=%4,7
—r=0,57
— p=0,000043



IV.Hafta



Veri Sunumu

e Ham verinin liste halinde sunulmasi=>
Aciklayici degil

* Degiskenlerin tablo ile 6zetlenmesi =2 Hizli
ctkarimlar yapilmasina uygun



* Dagilim araligi = Degiskenin en bliylk ve en
klcuk degeri

* Sinif genisligi = Dagilim araligi / Sinif sayisi
— Sinif sayist min 5 maks 15
— Optimum 10



* Frekans (Siklik) (f)=>Gorilme miktari

* Yizde frekans—2(f/n) x 100



* Birikimli frekans (bf veya F)=2>her sinifin
frekansina bir onceki sinifin frekansi eklenerek

olusturulan frekanslar toplami

* Yizde birikimli frekans—=>(bf/n) x 100



e Notlar 0-100

e 10 sinif

e 100/10=10 sinif genisligi
—0-10,10-20,20-30......90-100



90-100
80-90
70-80
60-70
50-60
40-50
30-40
20-30
10-20
0-10

v o W N

[N

1

R N B W

4,54
6,81
13,63
11,36
25
15,9
6,81
9,09
4,54
2,27
99,95

11
16
27
34
37
41
43
44

4,54
11,35
25
36,36
61,36
77,26
84,07
93,16
97,7
99,97



* Sinif orta degeri =2 Bir sinifin Gst ve alt
sinirlarinin ortasinda kalan deger.

o (Alt limit + Ust limit) / 2 = sinif orta degeri



90-100
380-90
70-80
60-70
50-60
40-50
30-40
20-30
10-20

0-10

95
85
75
65
55
45
35
25
15
5



60 Kiside cinsiyet, sigara, kan sekeri ve kan basinc: bs

N S asinel bligllen.
‘ : an Denck kan Sisto
. —§°::“ balsl“;ct | r:: Cinziyet Sjgigra seker t;::;&:iz
< 99 122 32 > ) '9': :2.:
% 87 124 33 2 ! ®o 125
& 106 106 34 2 ! %6 120
s 4 105 117 3s 2 2 105 119
< 116 118 36 2 2 100 125
>l 9s 115 37 2 1 104 123
s %6 121 38 2 1 20 120
° 104 111 39 2 1 87 12%
. 111 125 \ 40 2 2 100 119
85 118 a1 2 2 101 120
108 108 ‘ a2 2 2 110 120
o1 111 1 a3 2 1 ox 121
102 119 ‘ a4 2 2 o8 118
96 115 45 2 1 1?7 120
R 120 \ 46 2 1 101 s
1 e SRR 2 i 0D o
tal e o . 106 s
1 19 49 2 1 102 118
113 s0 2 ! ”» s
14 % . 87 07
. o
2 1
2 1
2 1
2 1
2 1



Tablo 4. Aclik kan sekeri sikhik tablosSU

Salt Birikimli

| (Sumaif gercek simirlary) sikhk sikhk

Siniflar f; F;
85 - 89 'den az 3 !
89 - 93 'den az 5 10
93 - 97 'den az 12 %y
97 - 101 'den az 12 34
101 - 105 'den az 9 43
105 - 109 'den az 10 53
109 - 113 'den az 2 55
113 -117 'den az -+ 59
117 - 121 ‘den az |

Toglam 60 60




Table 7. Cinstyet dagilim.

Cinsiyet Salt sikhk Yiizde sikhk
n %
Kadin 30 0.50
Erkek 30 0.30
Toplam 60 LW

Tablo 8. Cinsiyete gore sigara igme durumu.




Grafik Sunum

* Tablolar, grafikler ile herkesin anlayabilecegi
hale gelir

e Olaylar grafiklerle karsilastirmak daha kolaydir

* Grafikler daha ilgi cekici ve akilda akilicidir



Kartogram

* Bir degiskene ait yogunluklarin harita Gzerinde
gosterilmesi.

— Sik / seyrek nokta, renk yogunlugu

Carlegram of QDS Elactoral Yolen




Nitel dlcim diizeyi = Cubuk veya pasta grafigi

Nicel Olciim diizeyi = Histogram ve cizgi
grafigi

Sinif genislikleri ayniysa 2> f, %f

Sinif genislikleri farkliysa = F, %F



Cubuk Grafikler

* Siniflamali (Kategorik) élcimler icin uygundur.

* Her bir kategoriyi gosteren cubuklar,
kategoriye dahil verilerle orantili sekilde artar.



80

Hic icmemis 73,46 70

60
Birakmis 11,39 50

40
ever 2 22 = % Yiizde
Toplam 100 10 . t

0 | |
6‘@&\‘% (S"@\% '\é}\\o‘\
& S



e Ayni veriler pasta grafigi % Yuzde
ile gosterildiginde,
ylzdelere tekabul eden
alanlar 360 derece Ieiyor

Uzerinden oranlanir Birakmis
11%

* %74 x 360=266,40°










Cizgi Grafikleri

* Yatay ve dikey eksendeki verilerin kesisim
noktalarinin birlestirilmesi ile olusturulur.

 Ozellikle zaman bagli degisimleri gdstermek
icin uygundur.









Yaniltici Grafikler
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Merkezi Egilim Olculeri

* Bir degiskene dair tim verileri 6zetleyen
degerler.

— Ortalama,
— Mod
— Medyan



Aritmetik Ortalama

* Gozlemlerin sayisal degerlerinin gozlem
sayisina bélinmesi ile elde edilir.

lle gdsterilir ve basit serilerde asagidaki formiil ile
hesaplanir.










e 127+118+.....+4121=1585

e n=13

e 1585/13=121,92



Gruplanmis serilerde aritmetik
ortalama




Her bir grup icin grup orta degeri hesaplanir.
Orta deger o sinifin frekansi ile carpilir.

Her bir sinifin orta deger x frekans carpimi
toplanir.

Toplam denek sayisina (bf, F) boltnur.



* 16820/340=49,47




Medyan

* Bir seriyi olusturan elemanlar siraya
dizildiginde seriyi eleman sayisi acisindan ikiye
bolen deger. (Med)

* Basit serilerde n tek ise medyan—=2>(n+1)/2’inci
terim

* nciftise n/2’inci ve (n+2)’inci terimin
aritmetik ortalamasi



* 12,24,13,46,23,15,17

—12,13,15,17,23,24,46 n=7/

—(n+1)/2=4

— 4.eleman—->17



 12,24,13,46,23,15
— 12,13,15,23,24,46 n=6
—n/2=3, (n+2) /2=4
— 3. eleman=15 4.eleman=23 a.0—>(15+23)/2=19

— Med=19



Gruplanmis Serilerde Medyan

* |lk olarak birikimler frekanslar hesaplanir.

* Ortanca degeri iceren sinif belirlenir.

— Ornegin Birikimli frekans toplami 340 ise yani
toplam 340 deney varsa 340/2=170. deneyi iceren
sinif ortanca sinifidir.



Gruplanmis Serilerde Medyan

—— -F
2

Med= 1]+

f

| . ortanca sinifinin alt siniri
F: | ‘den kiclk terim sayisi

f : Ortanca sinifinin frekansi
| : Ortanca sinifinin genisligi

X



0-10

10 -20 15 12 15
20-30 25 35 50
30-40 35 45 95
40 - 50 45 110 205
50 — 60 55 45 250
60 - 70 65 35 285
70 - 80 75 30 315
80 - 90 85 15 330
90 - 100 95 10 340

340 o
2
40 + x 10 =46,818

110



Mod

e Basit serilerde mod (tepe deger) en sik
tekrarlanan degerdir.

* Siniflanmis verilerde ilk olarak en sik tekrar
eden sinif belirlenir (frekansi en ylksek) ve
asagidaki formul kullantlr.

i

X

Mod =1 + =

AlJrAE::t:i




I : Mod sinifinin alt siniri
. Mod sinifi frekansi - onceki sinifin frekansi

A Mod sinifi frekansi - sonraki sinifin frekansi



Sinif Aralig

110-45

f——————1x1l
" (110-45] + (110-45)

Mod=45




* Geometrik artis gozlemlenmesi durumunda
geometrik ortalama kullanilir.

2,4,8 3 -
2Xx4x8 =4



Dagilim Olculeri

* Genel olarak bir degiskenin ortalamadan
uzaklasmasi, degiskenligi gibi durumlari
belirlemek icin kullantlir.

— Yayilma genisligi

— Varyans

— Standart Sapma

— Degiskenlik Katsayisi



Yayllma genisligi

— Basit seri =2 En buyuk deger — en kiicliik deger

— Gruplanmis seri =2 son sinif OD — ilk sinif OD



Varyans

* Verilerin ortalamadan sapmalarinin karelerinin
ortalamasi

 Tum analizlerde degiskenlik dlctst olarak
kullanilir.



Basit Seri
— —. 2
) (%-Xx)

n-1

52=

Gruplanmis Seri
— —.2
) F(%-X)
n-1




(x =49.47).

- 32
Simflar (‘den az) * 7 (t': I) / (I= } I)
0-10 5 3 44,47 5932,7427
10-20 15 12 -34,47 14258,1708
20- 30 25 35 -24 47 209573315
30-40 35 45 -14,47 9422,1405
40-50 45 110 -4.47 2197,8990
50 - 60 55 45 5,53 1376,1405
60 - 70 65 35 15,33 8441,3315
70 - 80 75 30 25,53 19553.4270
80 - 90 85 15 35,53 18935,7135
90 - 100 95 10 45,53 20729,8090
| Toplam 340 121804,7060

k

2 (i - x)°
, £  121804.7060
§ = =

(n-1) (340=1)

= 35931




Standart Sapma

* Bir veri setinin ‘sacilimini” gdésteren temel

v

deger

* En sik kullanilan degiskenlik 6lctsu
— Distik—=> Veriler ortalamaya dogru toplaniyor
— Yiksek—> Veriler genis dagilim gosteriyor

* sile gosterilir.



N “\
Simflar ‘den az) A/ B ("q) i(ii
010 I 4T ST
10-20 15 12 3447 142981708
20-30 AN 24047 209573313
30-40 B4 1447 94221403
40-50 § 10 447 2197 8990
50- 60 5 4 533 1376,1403
60- 70 6 3 15,53 84413315
| 70-80 XN 2553 19553400
§0-90 B 13 3553 189357133
00 %50 KB Jmsm
| Toplam 30 121804,7060 |
2 :‘(I;‘*I :
R _ 121804.7060 031

m-)  (40=1)

* 5=V359,31=18,96



Degisim Katsayisi

e Standart sapmanin aritmetik ortalamaya gore
yuzdesel buyukligunu gosterir.

18,96
Dk=—— x 100 x 100 =38,33
X 49,47




