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Ders Akisl

Amac: Temel kimya kavramlari, molekul yapilari ve formulleri,
periyodik sistem, kimyasal tepkimeler, cozeltilerin hazirlanmasi
konusunda temel bilgilerin ve genel uygulamalarin égretilmesi.

Icerik: Temel kimya kavramlari, madde ve atomun yapisi, molekdl
vapilari ve formdlleri, periyodik sistem, kimyasal tepkimeler,
cozeltilerin hazirlanmasi, mol, molarite ve % cozelti hesaplamalari.

Dersin Adi Yariyil Suresi(T+U) Kredisi AKTS Kredisi
4

KIM112 KIMYA 2 2 2
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Bu ders sonunda neler 6greneceksiniz?

1. Kimyanin Tanimi

2. Kimyasal Guvenlik
Sembolleri
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Kimya ?

 Kimya sozclgu Eski Misir dilinde kara toprak anlamina
gelen Chemia s6zcuglinden tlremistir.

* Kimyanin temel konusu madde

 Maddenin yapi, 6zellik ve birbirlerine donudsimlerini saglayan
reaksiyonlari inceleyen bilim dali.

* |nsan viicudu bir kimya laboratuvari gibi calisir!
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Kimya ? \

* Vitaminler, proteinler, ilaclar, plastik malzemeler, temizlik
urunleri, piller, genetik bilimi, bioyakit Gretimi...

* Kimya, bilimin diger bircok alaniyla ve insanin ugrastigi bircok
alanla iliskili oldugu icin, bazen merkez bilim olarak adlandirilir.

e Havada, karada, denizde; faydali ve zararli olan her seyde
kimya mevcuttur.
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«Insanlar yeni kesiflerden, kotuluklerden cok iyilik cikaracaktir.»

Marie Curie
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Simya # Kimya

 Simya s6zclglnun Arapca Alkimia sézctuglinden turedigi sanilmaktadir.
Al Arapcada belirli artikel, Kimia ise Eski Misir dilinde Chem (kara
toprak) ya da Yunanca Chyma (metal eritme) sozcliklerinden geldigi
dustnulmektedir.

* Simyanin kokleri M.O. 3000 yilina gider.

 Deneme yanilmaya dayalidir.

 Maddenin yapisi ve ozellikleri ile ilgili bilgiler elde edilmistir.

» Simyacilar ne yapmak istiyordu?
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Kimya Bilimine Katki Saglayan Bilim Insanlari

* Empedokles (MO 492-432)

Dogada bulunan elementleri su,
ates, hava, toprak olarak
siniflandirmis ve dogadaki her
seyin bu dort elementten

olustugunu sodylemistir.
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Democritus (MO 470-361)

e Atomun kicuk ve bolinemez
parcaciklardan olustugu fikrini ilk
olarak sdyleyen Yunanli filozof.

* Bu parcaciklara Yunanca
bolinemez anlamina gelen atom
Ismini vermistir.
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Aristo (MO 384-322)

e Tum maddeler dort temel
elementten olusmustur ve dort
temel 6zellikleri vardir:

v’ Sicak, soguk, islak ve kuru.

 Bu go6rus Dalton’a kadar surer.
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Cabir Bin Hayyan (720-813)

* |lk Laboratuvar,
* Harran,
* Imbik Sistemi,
Kral Suyu

Frent s
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KIMYASAL ISLEMLERDE METAL ERITME FIRINI
KULLANILAN KAPLAR VE POTALAR

Sekil 33: Cibir’e gore cesitli kinyasal gerecler.
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Diinyanin Ilk Universi
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Ebubekir er-Razi (865-925)

* Kimya alanindaki tecribesini ve bilgilerini
tip alaninda kullanmistir.

* Blyuk hekim ve simyaci olup ilk kez cicek
ve kizamik hastaliklarinin tedavisini
saglamis, tipta uygulamistir.

* Kimyasal maddeleri metalik, bitkisel ve
hayvansal seklinde siniflandirmistir.
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Robert Boyle (1626-1691)

Aristo’nun Dort Temel Element
Kurami’ndan sonra elementi yeniden
tanimlayan ilk kimya bilgini Ingiliz
Robert Boyle oldu.

Boyle, yaptigi bu tanimlama ile
modern kimyanin kurucusu sayilir.
v Gazlar, element ve bilesik tanimlari
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Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794)

Modern Kimya’nin Babasi,

Terazinin kullanimi,

Kitle korunumu yasasi,

Deneylerin sistematik hale e . 1
getiriImESi T 7 Tr;.tn'ri: ELEMENTAIRE DE C-‘,-mexx-:

Sekil 61: Lavoisier’nin “Traité Elémentaire de Chimnie” adli eserinde, esi tarafindan cizilinis aygit re-
simlerinden bir sayfa.
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Sekil 58: 18. vy sonlarnda Ingiltere’de kinyayt tantinak amaciyla halka yonelik kinya deneyleri
gosterisi (Thomas Rowlandson un ¢izimi).
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Marie Curie (1867- 1934)

* Tarihte iki Nobel Odili’ne sahip ilk
Insan

* Nobel Odulu alan ilk kadin

* Uranyum-Radyoaktivite

e 1911 yilinda radyum ve polonyumun
kesfi ve arastirilmasindaki rolinden
oturt Nobel Kimya Odili’ne layik
gorulda.
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Aziz Sancar

 Aziz Sancar, hucrelerin hasar

t’.'l o .o ) v
COGU INSAN ’ goren DNA’ lari nasil onardigini
ZEKAVA INANIR, | ve genetik bilgisini korudugunu
gi":z'i‘g;';g?:i‘mgggx' R haritalandiran arastirmalari
AVIRAN EMEKTIR. | sayesinde 2015 Nobel Kimya

BEN CALISMAYA > Oduli’ ni kazandi.
INANIYORUM. |

AL s
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2020 Kimya Nobel Oduli

Emmanuelle Jennifer A.
Charpentier Doudna

“for the development of a method
for genome editing”

THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES

Emmanuelle Charpentier ve
Jennifer Doudna, gen
bicimlendirme teknolojisindeki
calismalariyla Nobel Kimya
Odulund paylasan ilk kadinlar
oldu.

Crispr-Cas9 adiyla bilinen
"genetik makaslar" yasayan
hicrelerdeki DNA'larda belirli ve
hassas degisiklikler yapmaya izin
veriyor.
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Bazi Uyari ve Glvenlik Isaretleri

P@®

A A I

Yiiksek Voltaj Sikistinlmig gaz Sicak yiizey
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Elbisenin Gilivenligi
Bu sembol, elbiseyi lekeleyecek veya yakacak

maddeler kullanirken géralur.

Acik Alev Uyarisi
Bu sembol, yangina veya patlamaya sebep

olabilecek alev kullanildiginda gorular.

Duman Giivenligi
Bu sembol, kimyasal maddeler veya kimyasal
reaksiyonlar tehlikeli dumana sebep olduklarinda

gorular.
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Eldiven
Cilde zararli bazi kimyasal maddelerle calisirken

eldiven kullaniimasi gerektigini hatirlatan uyari isareti.

Elektrik Glivenligi
Bu sembol, elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi

gerektiginde gorulir.

Yangin Glivenligi
Bu sembol, acik alev etrafinda tedbir alinmasi
gerektiginde gorulir.
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Goz Guivenligi
Bu sembol, gézler icin tehlike oldugunu gosterir. Bu

sembol gorilduginde koruyucu gozlik takilmalidir.

Kesici Cisimler Glivenligi
Bu sembol, kesme ve delme tehlikesi olan keskin
cisimler oldugu zaman gorular.

Biyolojik Tehlike
Bu sembol, bakteri mantar veya tek hicreli hayvan

veya bitki tehlikesi oldugunda gorulur.

ISTAMBUL

GELISIM
UNIVERSITESI



ISTAMBLIL
e WWW. gelisim.edu.tr @UGIE#L%“:ESI

Isi Guvenligi

Bu isaret sicak cisimlerin tutulmasi esnasinda

onlem alinmasini hatirlatmak icindir.

Kimyasal Madde Uyarisi
Bu sembol deriye dokunmasi halinde yakici veya

zehirleyici etkisi olan kimyasal maddeler

kullanilirken gaoralar.
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Radyoaktif Glivenligi

Bu sembol, radyoaktif maddeler kullanirken gorulir.

Bitki Guvenligi
Bu sembol, zehirli veya dikenli bitkiler tutulacagi
zaman gorulur.

Hayvan Giivenligi
Bu sembol, canli hayvanlar lizerinde c¢alisirken

hayvanlarin ve 6grenci glivenliginin saglanmasi

gerektiginde gorulir.
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Tasarruflu Kullanim Uyarisi
Bu sembol, maddenin uygun bir sekilde

kullanilmasina dikkat edilmesi gerektiginde ortaya
cikar.

Zehirli Madde Uyarisi

Bu sembol, zehirli maddeler kullanilirken goruldr.

Kirilabilir Cam Uyarisi
Bu sembol yapilacak deneylerde kullanilacak cam

malzemelerin kirilabilecek tirden oldugunu

gosterir.
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Kimyasal Tehlike Sembolleri

* Kimyasallaricin temel glivenli depolama gereklilikleri ve alinmasi
gereken dnlemler agisindan kimyasallarin glivenlik sembollerinin
bilinmesi 6nemlidir.
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T (Toxic): Zehirli
Yeni sembol T+ (Very Toxic-): Cok zehirli Eski sembol

Zehirli (R23-R25) ve cok zehirlidirler (R26-R28).
Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere
yol acgar. Vicut ile temas ettirilmemelidir.
Kanser riski tasirlar.

F (Flammable): Yanici, parlayic
Yeni sembol F+ (Extremely Flammable): Asiri yanici, parlayici Eski sembol

Yanic ve parlayicilardir (R10-R12). Alevlenme
noktasi sifir derecenin alti ve kaynama noktasi
maksimum 35 derece olan sivilar. Ates, kivilcim
ve 1sidan uzak tutulmalidir.
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C (Corrosive) : Korozif
Yeni sembol Eski sembol

Canli dokuyu tahrip eden vyada demiri
asindiran/paslandiran maddelerdir (R34, R35).

I!; ‘l!#‘ Deriye ve gbze hasar verirler. Gozleri ve deriyi

korumak icin 6zel dnlemler alinmal, koruyucu
giysi giyilmeli ve buhan solunum yoluyla

alinmamalidir. Metallerden uzak tutulmalidir.

Xi (Irritant) : Tahris edici, rahatsiz edici
Yeni sembol Xn (Sensitising): hassasiyet yaratici Eski sembol

Deriye ve goze hasar verirler (R20-R22, R36-
R38). Buhar solunmamahdir. Viicut ile temas
ettirilmemelidir. Gozleri ve deriyi korumak icin
ozel onlemler almak gerekir. Koruyucu giysi

giyilmelidir. Ozon tahakasina zarar verirler.
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E (Explosive): Patlayic
Yeni sembol Eski sembol

Kivilcim, 1sinma, alev, vurma, carpma ve
sirtinmeye maruz kaldiginda patlayabilir
(R1-R3). Ates, kivilcom ve 1sidan uzak
tutulmahldir. Uygun mesafede durulmal ve
koruyucu giysi giyilmelidir.

O (oxidative): Oksitleyici
Yeni sembol Eski sembol

Hawvasiz ortamda bile alev alabilir wveya
yanabilirler (R7-R9). Yanabilir maddelerle
karistirildiklarinda patlayabilirler. Yanan
maddelerle temasi dnlenmelidir. Ates, kivilcim
ve i1sidan uzak tutulmahdir. Uygun mesafede
durulmahidir ve koruyucu giysi giyilmelidir.
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Yeni sembol

H (Healt effect) : Saghk etkisi

insan saghginda, kisa veya uzun dénemli hasar
verebilirler (R40, R45-R47). Vicut/cilt ile temas
ettirilmemeli, agiz wvyoluyla alinmamah wve
solunmamahdir. Kanser riski tasirlar.
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G (Gas) : Gaz
Yeni sembol

oclabilir. Isitilirsa patlayabilir.
temas ettirilmemelidir.

Yeni sembol

N (Toxic to environment) : Ekotoksik

Eski sembol

Sudaki ve dogadaki canlilara zarar verirler.
Dogaya dokilmemeli ve salinmamalidirlar.

Basing aluinda gaz icerir. Cikan gaz soguk

Deriye wve gbdze
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(MSDS) Malzeme Guvenlik Bilgi Formu veya Guvenlik Bilgi
Formu

YANABILIRLIK
Kimyasallarin kullanimi ve e A= 2o derecsdn i iy
= Yyanmasi igin isitimasi
depolanmasi sirasinda meydana SR geroi-0%C o 3-Normalscakikta .
gelebilecek saglik ve guvenlik 4-Son derece yanic

- Normal Malzemeler Gibi 0 - Kararh

acisindan risk olusturabilecek
durumlari ortadan kaldirmak

- Risk yok 1 - Isithldi§inda kararsiz hale geger

- Tehlikeli 2 - YUksek sicaklikta ve basingta

Veya en aza | N d | Fme k |g| N solunum maskesi kullanin siddetli kimyasal reaksiyon olasiligi
hazirlanan bilgilendirme e 3.- Yoksek i1 da patiayablir
d O ku man |d Ir. Koruyucu giysiler kullanin 4 - Patiayici

- OlUmcol

OZEL RiSKLER

Oksitleyici OX Korozif COR
Asidik ACID Radyoaktif '!’
Alkalin ALK

Suyla beraber
kullanmayin
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« MSDS’ lerde her maddeye 0zel olarak asagidaki bilgiler yer alir:

e Madde / Ureticinin Kisa
Tanitimi

* Kimyasal Bilesimi

* Kimyasalin Tehlikeleri

 |lkyardim Bilgileri

* Toksikolojik Bilgi

* Ekolojik Bilgi

e Bertaraf Bilgileri

 Tasimacilik Bilgileri

e Yasal Mevzuat Bilgileri

* Diger Bilgiler

UNIVERSITESI

Yanginla Mucadele Bilgileri
Kaza Sonucu Yayilmaya Karsi
Onlemler

Kullanim ve Depolama
Ozellikleri

Maruziyet ve Kisisel Korunma
Bilgileri

Maddenin Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Maddenin Kimyasal Kararhlhgi
ve Reaktivitesi
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Eylemsizlik Tanecikli Yapi

Madde ve Ozellikleri

Madde ?

Hacim Kitle

Ekstensif Intensif
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Madde ?

* Kimyayi tanimlarken; «madde», «bilesim», «6zellik»
e Kutlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her seye madde denir. Kitlesi olan
her sey taneciklerden (atom veya molekiil) olusur. (insan, su,
atmosfer...)

e Cisim
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 Okudugunuz kitap, sandalyeniz ve hatta vicudunuz bile maddeden
olusmustur.

 Daha az gorunur olsa da etrafimizdaki hava da maddedir - o da
uzayda yer kaplar ve katlesi vardir.

Radyo dalgalari, TV dalgalari, isi, 151k, ses, akil, sevgi 2?77



s WWW. ZElISIiM.edULtr

Maddelerin Ortak Ozellikleri

* Kutle: Madde miktari.
* Esit kollu terazi ile dl¢ilir. Simgesi m olup birimi kg'dir.

* Hacim: Boslukta kapladigi yer.
* Vile gosterilir. Birimi m3'tdr.

* Eylemsizlik: Bir maddenin durumunu koruma istegi.

v’ Bir maddenin Uzerine etkiyen bir dis kuvvet yoksa madde
hareketsiz kalma, hareketli ise ayni yénde hareketini
hareketini tek diize olarak sirdirme egiliminde.

v' Maddenin kitlesiyle orantilidir.

* Tanecikli Yapi: atomlar —— madde
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* Bilesim, bir maddenin bilesenlerini ve bu bilesenlerin
madde icerisindeki bagil oranlarini belirtir.

v" H,0 bilesimi %11.19 H, %88.81 O

* Ozellik, madde 6rnegini baska madde drneklerinden ayirmak
amaciyla kullantlir.

v’ Maddenin 6zellikleri —— fiziksel ve kimyasal 6zellikler
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Fiziksel Ozellikler

Maddenin yapisini ve bilesimini degistirmeyen
dzellikler.
Fiziksel 6zellikler, kapasite ve siddet ozellikleri

Maddenin miktarina bagl olan ozelliklere
kapasite (ekstensif) ozellikleri (kitle, hacim),

Maddenin miktarindan bagimsiz olan
Ozelliklere siddet (intensif) 6zellikleri.

Maddenin  (zis1  Genlesme

hali l

Fiziksel
Ozellikler

Renk

lletkenlik Sertlik

Koku —

Hal degisim  Caziinrlik  Yogunluk
noktalari
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Bir bardak su ile kocaman bir havuzun ekstensif ve intensif
Ozellikleri hakkinda ne soylenebilir?
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Maddenin Intensif Ozellikleri

* Klrllganllk, Kati Sivi Gaz
. Dévillebilirlik, Gaadtervogun]+ |+ | -

. Ozhaci + +
* Esneklik, = :
C-ozandridk + + +
* Renk; Ozisi + + +
° KO kU )} Erime Noktasi + - -
° Ta t, Kaynama Mokiasi - = -
. Donma Noktasi — + —

e Sertlik, .

) ] .. Yoguniasma Nokias) - - +
* Elektrik ve isiiletkenligi, Eanekdk . ) i}
* Erime noktasi, kaynama noktasi, Genlesme + £ -

* Yogunluk,
e Cozunurluk
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Erime ve Donma Noktasi

e Sabit basing altinda bir katinin siviya déntsttgi sicakliga erime
noktasi, ayni sivinin isi kaybederek katilastigi sicakliga da donma
noktasi denir.

Madde Erime (donma) Kaynama
Noktasi (°C) Noktasi (°C)

Sodyum a7 883
Civa -38 357

Su 0 100

Etil alkol -114 78
Sodyum kloriir 808 1473
Oksijen -218 -182

Karbondioksit -78 -56
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Kaynama Noktasl

* Buharlasma her sicaklikta! Sivi yizeyinde |

e Buhar Basinci ?
* Sivida olusan buhar hemen ortamdan uzaklasamaz. Belli bir stire sivi yizeyinde kalir ve
basing uygular.

* (Oda sicakhginda ylksek buhar basincina sahip ise «ucucu»

* Buhar Basinci = Dis Basinc s Kaynama Noktasi. Buharlasma Her yerde !

 Molekuller Arasi Cekim KuvvetiIBuhar BasmulKaynama Noktasi I

Ucuculuk

» Deniz Seviyesi ? Yukari ¢ikinca, asagi inince ne olur ?
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Oz 1s1 (Ozgiil 1s1)

e Sabit basincta 1 gram maddenin sicakligini 1 °C arttirabilmek icin
gerekli olan i1si miktari.
 cilegosterilir.

Madde Oz 1s1 (J/g.°C)
Su 4,18 Bilesikler ig
Buz 2,3 enerjiyi
Alkol 2,54 elementlere
Zeytinyagi 1,96 gore daha cok
Oksijen 0,92 depolar! Daha
Civa 0,13 yuksek ozgl
Demir 0,46 agirhik!
Bakar 0,37

Altiminyum 0,91 _
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Cozunurluk

e Belli bir miktar co6ztinenin belirli sartlar altinda bir c6zlcu icerisinde
cozunmesi.
e Sabit sicaklikta, 100 gram ¢oziicl icerisinde ¢dzunebilen madde

miktari. ,f ,
Madde Ozkiitle ( g/ cm” )

Platin 21,5

Yogunluk (Ozkitle) i — ——

* Sabit sicaklik ve basing altinda, birim hacimde z:::‘“ 181;327
degismeyen madde miktari. bsmis | e ‘
Civa [ 13,6
Su 1 ’

Benzin 0,879
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Katilar > Sivilar > Gazlar
Istisna | Su ?

© Cengage Learning/Charles D. Winters

Buz niye suda ylzer? Kati etil alkol niye batar?
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Kati haldeki H20 molekiilleri altigen sekilli kristal kafesler olustururlar.
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Soru:

Bir kenari 3 cm olan ktp seklindeki bakir cismin kitlesi gramdir?
(dyar =8,92 g.cm3)
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Soru:

Acimis tereyaginda bulunan butirik asidin 2,18 L’sinin kitlesi 2088 g’dir.
Bitirik asidin g/mL cinsinden yogunlugu ?
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Genlesme
* Bir maddenin sicakliginin artmasi sonucu hacminin artmasi. (gazlar
icin degill)

Esneklik

 Maddelere bir kuvvet uygulandiginda boyutlarinda meydana gelen
degisim. (Sadece katilar)

lletkenlik

* Elektrik akimina karsi gosterilen direnctir. Buttin maddeler elektrik
akimini az ya da cok iletirler.
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Yalniz 6zkutlesi veya yalniz erime noktasi
veya valniz kaynama noktasi bilinen bir
maddenin hangi madde oldugu anlasilabilir
mi?
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asetik asit benzen Madde

asetik asit
benzen
brom

brom metan demir
metan
oksijen

. ‘ sodyum kloriir

su

oksijen su

Erime

Noktas1 (°C)

16.6
5.5
-7.1
1530
—182.5
—218.8
801
0

Kaynama
Noktas1 (°C)

118.1
80.1
58.8

3000
—161.5
—183.0

1473

100

‘ § Tablo 1-2 Bazi Yaygin Maddelerin Fiziksel Ozellikleri (1 atm Basincta)

25°C’de Coziiniirliik
(8/100 g)
Etil
Suda alkolde
sonsuz SONsuz
0.07 Sonsuz
351 SONSUZz
coziinmez coziinmez
0.0022 0.033
0.0040 0.037
36.5 0.065
— sonsuz

Yogunluk
(g/cm’)

1.05
0.879
3.12

7.86
0.000667
0.00133
2.16

1.00
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Kaynaklar

e Genel Kimya, ilkeler ve Modern Uygulamalar,8.Baski, Petrucci, Palme Yayincilk
 Kimya 1, Prof. Dr. Huseyin Bag, Doc. Dr. Gamze Dolu, Pegem Akademi

« Laboratuar Teknikleri Kitabi, Dr. Ogr. Uyesi Sureyya Saltan Evrensel

e Laboratuvar Teknikleri ve Temel Gida Analizleri, Yrd. Doc. Dr. O. Faruk Gamli
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Haftaya ?

e Madde ve Ozellikleri
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