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Ders Akisl

Amac: Temel kimya kavramlari, molekdl yapilari ve formdlleri, periyodik sistem,

kimyasal tepkimeler, ¢ézeltilerin hazirlanmasi konusunda temel bilgilerin ve genel
uygulamalarin ogretilmesi.

Icerik: Kimyasal Giivenlik Sembolleri, Madde ve Ozellikleri, Temel Kimya
Kanunlari, Atomlar ve Atom Kuramlari, Radyoaktivite, Kimyasal Bilesik Cesitleri ve
Formiilleri, Periyodik Tablo ve Ozellikleri, Mol Kavrami ve Kimyasal Bilesikler,
Cozeltilerin Siniflandirilmasi ve Fiziksel Ozellikleri, Cézeltilerin Hazirlanmasi,
Molar Cozeltiler, Normal Cozeltiler ve hesaplamalari

Dersin Adi Yanyil Suresi(T+U) Kredisi AKTS Kredisi
4
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Gecen Hafta ?

1. Kimyanin Tanimi

2. Kimyasal Guvenlik
Sembolleri
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Bu ders sonunda neler 6greneceksiniz?

Madde ve Ozellikleri
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Eylemsizlik Tanecikli Yapi

Madde ve Ozellikleri

Madde ?

Hacim Kitle

Ekstensif Intensif
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Madde ?

* Kimyayi tanimlarken; «madde», «bilesim», «6zellik»
e Kutlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her seye madde denir. Kitlesi olan
her sey taneciklerden (atom veya molekiil) olusur. (insan, su,
atmosfer...)

e Cisim
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Maddelerin Ortak Ozellikleri

* Kutle: Madde miktari.
* Esit kollu terazi ile dl¢ilir. Simgesi m olup birimi kg'dir.

* Hacim: Boslukta kapladigi yer.
* Vile gosterilir. Birimi m3'tdr.

* Eylemsizlik: Bir maddenin durumunu koruma istegi.

v’ Bir maddenin Uzerine etkiyen bir dis kuvvet yoksa madde
hareketsiz kalma, hareketli ise ayni yénde hareketini
hareketini tek diize olarak sirdirme egiliminde.

v' Maddenin kitlesiyle orantilidir.

* Tanecikli Yapi: atomlar —— madde
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Fiziksel Ozellikler

Maddenin yapisini ve bilesimini degistirmeyen
dzellikler.
Fiziksel 6zellikler, kapasite ve siddet ozellikleri

Maddenin miktarina bagl olan ozelliklere
kapasite (ekstensif) ozellikleri (kitle, hacim),

Maddenin miktarindan bagimsiz olan
Ozelliklere siddet (intensif) 6zellikleri.

Maddenin  (zis1  Genlesme

hali l

Fiziksel
Ozellikler

Renk

lletkenlik Sertlik

Koku —

Hal degisim  Caziinrlik  Yogunluk
noktalari
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Maddenin Intensif Ozellikleri

* Klrllganllk, Kati Sivi Gaz
. Dévillebilirlik, Gaadtervogun]+ |+ | -

. Ozhaci + +
* Esneklik, = :
C-ozandridk + + +
* Renk; Ozisi + + +
° KO kU )} Erime Noktasi + - -
° Ta t, Kaynama Mokiasi - = -
. Donma Noktasi — + —

e Sertlik, .

) ] .. Yoguniasma Nokias) - - +
* Elektrik ve isiiletkenligi, Eanekdk . ) i}
* Erime noktasi, kaynama noktasi, Genlesme + £ -

* Yogunluk,
e Cozunurluk
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Erime ve Donma Noktasi

e Sabit basing altinda bir katinin siviya déntsttgi sicakliga erime
noktasi, ayni sivinin isi kaybederek katilastigi sicakliga da donma
noktasi denir.

Madde Erime (donma) Kaynama
Noktasi (°C) Noktasi (°C)

Sodyum a7 883
Civa -38 357

Su 0 100

Etil alkol -114 78
Sodyum kloriir 808 1473
Oksijen -218 -182

Karbondioksit -78 -56
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Kaynama Noktasi

* Buharlasma her sicaklikta! Sivi yizeyinde |

e Buhar Basinci ?

* Sivida olusan buhar hemen ortamdan uzaklasamaz. Belli bir stire sivi yizeyinde kalir ve
basing uygular.

* (Oda sicakhginda ylksek buhar basincina sahip ise «ucucu»

* Buhar Basinci = Dis Basinc s Kaynama Noktasi. Kaynama her yerde |

 Molekuller Arasi Cekim Kuvveti' Buhar Basmul Kaynama Noktasi I

Uguculukl

» Deniz Seviyesi ? Yukari ¢ikinca, asagi inince ne olur ?
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Oz 1s1 (Ozguil 1s1)

e Sabit basincta 1 gram maddenin sicakligini 1 °C arttirabilmek icin
gerekli olan i1si miktari.
 cilegosterilir.

Madde Oz 1s1 (J/g.°C)
Su 4,18 Bilesikler ic
Buz 2.3 enerjiyi
Alkol 7 54 elementlere
Zeytinyagi 1,96 gore daha cok
Oksii 097 depolar! Daha
=" ' yuksek 6zgdl
Civa 0,13 )
T 0145 agirlik!
Bakir 0,37

Aliminyum 0,91
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Cozunurluk

e Belli bir miktar co6ztinenin belirli sartlar altinda bir c6zlcu icerisinde
cozunmesi.

e Sabit sicaklikta, 100 gram ¢oziicl icerisinde ¢dzunebilen madde
max. Madde miktari.

Madde | Ozkiitle ( g / cm’ ) !

~ ~ o . atin . . ‘

Yogunluk (Ozkitle) ———
* Sabit sicaklik ve basing altinda, birim hacimde ~ kursun B
v . Bakir | 8,92
degismeyen madde miktari. i —
Civa [ 13,6

Su 1

Benzin 0,879
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Katilar > Sivilar > Gazlar
Istisna | Su ?

© Cengage Learning/Charles D. Winters

Buz niye suda ylzer? Kati etil alkol niye batar?



ISTAMBLIL

GE LI§IM
UNIVERSITESI

s WWW. ZElISIiM.edULtr

Kati haldeki H,O molekdlleri altigen sekilli kristal kafesler olustururlar.
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Soru:

Bir kenari 3 cm olan ktp seklindeki bakir cismin kitlesi gramdir?
(dyar =8,92 g.cm3)
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Soru:

Acimis tereyaginda bulunan butirik asidin 2,18 L’sinin kitlesi 2088 g’dir.
Bitirik asidin g/mL cinsinden yogunlugu ?
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Soru:

Bir 6lct kabinda 33,8 ml su bulunmaktadir. Kitlesi 28,4 g bir tas bu
kaba konulmustur. Olct kabindaki suyun yeni seviyesi 44,1 mL’dir.
Tasin yogunlugu kac g/cm3'tur?
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Genlesme
* Bir maddenin sicakliginin artmasi sonucu hacminin artmasi. (gazlar
icin degill)

Esneklik

 Maddelere bir kuvvet uygulandiginda boyutlarinda meydana gelen
degisim. (Sadece katilar)

lletkenlik

* Elektrik akimina karsi gosterilen direnctir. Buttin maddeler elektrik
akimini az ya da cok iletirler.
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Yalniz 6zkitlesi veya yalniz erime noktasi veya yalniz
kaynama noktasi bilinen bir maddenin hangi madde
oldugu anlasilabilir mi?
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asetik asit benzen Madde

asetik asit
benzen
brom

brom metan demir
metan
oksijen

. ‘ sodyum kloriir

su

oksijen su

Erime

Noktas1 (°C)

16.6
5.5
-7.1
1530
—182.5
—218.8
801
0

Kaynama
Noktas1 (°C)

118.1
80.1
58.8

3000
—161.5
—183.0

1473

100

‘ § Tablo 1-2 Bazi Yaygin Maddelerin Fiziksel Ozellikleri (1 atm Basincta)

25°C’de Coziiniirliik
(8/100 g)
Etil
Suda alkolde
sonsuz SONsuz
0.07 Sonsuz
351 SONSUZz
coziinmez coziinmez
0.0022 0.033
0.0040 0.037
36.5 0.065
— sonsuz

Yogunluk
(g/cm’)

1.05
0.879
3.12

7.86
0.000667
0.00133
2.16

1.00
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Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Her giin maddenin degisimine sahitlik ederiz: buz erir, demir paslanir,
benzin yanar, meyve curir ve su buharlasir. Bu tir degisimler sirasinda
bu madde orneklerini olusturan molekullere ne olur?
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Fiziksel degismede maddenin sekli
degisse bile kimyasal 6zellikleri
degismez!

Demir atomlari

Su molekiilleri sivi halden gaz
hale degisir: fiziksel degisim

(pas)
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Kimyasal Degisim

» Maddenin yapisi ve bilesiminin degismesine neden olan 6zellikler

e Kagidin yanmasi,
 Cinkonun hidroklorik asitle, sodyumun ise su ile tepkimeye girmesi

bu maddelerin kimyasal 6zelligi,
 Demirin paslanmasi veya altinin paslanmamasi da kimyasal bir

ozellik
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Fiziksel Degisim ve Kimyasal Degisim
COx (k)
Kati karbon dioksit
(kuru buz)
Kuru buzun siiblimlesmesi
CO,(k) —> COx (@
Kimyasal bilesim ‘
degismez
Fiziksel degisim
COx(2)
Gaz karbon
dioksit
C12H2>0,,:(k)
-~
Sekerin ¢oziinmesi Kati seker
Ci12H20,1(k) —>
C12H2,0,,(aq) ‘
Kimyasal bilesim
degismez
Fiziksel degisim C12H2,0,,(aq)
‘ Coéziinmius seker
molekiilleri

(b)

CO5(g), H>O(g)
karbon dioksit ve
su molekdulleri

L |

C3Hg(g)
Propan molekilleri

Propan gazinin yanimasi

C3H8(g) + 5 Oz(g) —_—>
3 COs(g) + 4 H>O(Q)
Kimyasal bilesim degisir
Kimyasal degisim
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Maddelerin Halleri
! ! i l

Plazma

Maddenin Bulunma Durumlari
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Maddenin Kati Hali

e Kati maddede atomlar veya molekuller
birbirlerine sabit konumlarda yakin bir sekilde
istiflenmislerdir.

e Katidaki atom ve molekiller titresmekle
birlikte birbirleri etrafinda hareket edemez
veya birbirleri Gzerinden gecemezler.

* Buna bagli olarak kati belirli bir hacme ve
sabit bir sekle sahiptir. Buz, aliminyum ve
elmas katilara ornektir.
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Maddenin Sivi Hali

Tanecikler arasi cekim kuvvetleri maddeye belirli bir sekil verecek
buyuklukte degil.

Tanecikler arasi bosluk fazla olup; tanecikler bosluklara hareketle
akiskanhk kazanir.
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Maddenin Gaz Hali

 @Gaz halindeki maddede atom veya
molekuller, aralarinda blyuk bosluklara
sahiptirler ve birbirlerine gore
serbestce hareket ederler, bu da gazlari
sikistirilabilir yapar.

* Gazlar her zaman bulunduklari kabin
hacmini ve seklini alirlar. Helyum, azot
ve karbon dioksit oda sicakliginda gaz
olan maddelere 6rnektir.

Kati-sikistinlabilir degil Gaz-sikistinlabilir
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e o
' Q

LKatl maddej [ Sivi madde J [ Gaz madde J
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Maddenin Plazma Hali

* Elektrikce notr olan; atom, iyon, elektron ve molekullerin bir arada
bulundugu karisim

* Daha cok yuksek sicaklik ve basincta plazma hali ile karsilasilir.

e Kibrit alevi, floresan lamba, simsek, yildizlar
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* Yuksek sicakliga isitilan gazlar 6nce atomlarina ayrilir, atomm

yorunge elektronlarinin kopmasi ile pozitif yuklt iyon olusur.
* Plazma yuksek sicaklikta olusabildigi gibi ytksek basin¢ altinda da

olusabilir.

* Yuksek basincta serbest elektronlar ve cekirdekten olusan plazma
meydana gelir.

* Laboratuvar sartlarinda bu basinca ulasilamaz, ancak Jupiter gibi

blyuk gezegenlerde bu mumkuin olabilir.



ISTAMBLIL
e WWW. gelisim.edu.tr @UGIE#L%“:ESI

Maddenin Hal Degisimi

H,0() * Enerji alinip verilmesi ile gerceklesir.
Kati — Gaz

Dizensizlik 7?

Molekuller arasi bosluk ?

3 Molekdullerin kinetik enerjisi ?

v Kimyasal ozellik ?

Fiziksel ozellik ?

Katle ?

Yogunluk ?
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Soru:

Sag kenardaki sekil bir kaptaki sivi su molekiillerini ifade etmektedir. Asagidaki
sekillerden hangisi sivi suyun buharlagsmasi1 sonrasmdaki su molekiillerini en 1y1
ifade eder?

< o ©
e ® @
@ o @ O

(a) (b) (c)
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EVET

MADDE

Ayni cins atom veya
EVET malekillerden mi

SAF MADDE

Kimyasal
yollarla
ayristinla

BILESIK

clugmustur?

HAYIR

HAYIR

biliyor
mu?

EVET

ELEMENT HOMOJEN
KARISIN

Her tarafinda
ayni dzelligi
gosteriyor
mu?

HETEROJEN
KARISIN

Ay [STAMBLL

GELISIM
UNIVERSITESI
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Saf Madde

* Ayni cins taneciklerden yani ayni cins atom veya ayni cins
molekillerden olusan maddeler

* Belirli veya sabit bir bilesimi olan ve kendine 6zgl 6zellikleri ile ayirt
edilebilen madde.

 Saf maddeler bilesim olarak birbirlerinden farklidir.

e Gorunusleri, kokular, tatlari ve diger 6zellikleri ile birbirlerinden
ayirt edilirler.

 BUtun saf maddelerin erime ve kaynama noktalari sabit.

20 milyondan fazla saf madde

e Safsan ya elementsin ya da bilesik |
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NaCl’iin formiil
birimi

Ornek: Ne Ornek: O, Ornek: H,O Ornek: NaCl
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Element

 Saf madde
* Aynicins element atomlari
* Kimyasal ve fiziksel yollarla

JE2= qUEs

L ’
i ....
o :

i

W
ifor & i

daha basit bilesenlerine Numorss:  TorkgeAdi S0  Numeme  Tudgead  Sombol

ayrilamiyor | T
* Metal ve Ametal o o . o mn A
e Sembollerle! Cu, Fe, Co S R R pe y—
* Atomik ve Molekuler S —— - o =
e Toplamda 92 dogal, 118 L ° PR Ey p

element 0 Neon Ne 20 Kalsiyum ca

* Homojen
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Cl, Gazl

\ 1ki atomlu klor
molekulleri

A Klor gazini olusturan temel

birimler iki atomlu klor
molekulleridir.

6
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Atom / Element ?

X I'X .
Hidrojen atomu e — O Hidrojen elementi

0°0

Karbon atomu . ———— © ... Karbon elementi
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B i I e § i k Bilegik Adi Formulii Bilesik Cesidi
e Saf madde Su H20 Molekdler
 Farkli cins elementlerin Etil Alkol CR;OH Molekuler
| Aset C3H60 Molekul
atomlarinin bir araya gelerek veen 2zl
: Sodyum Klori NaCl ivonik
olusturduklari taneciklerden odyum Rlorur 2 yon
(molekuller veya iyonlar) Sodyum NaHCO, iyonik
yaly Bikarbonat
meydana gelen maddeler. Crbondiokei o, —

e Kimyasal yollarla
bilesenlerine ayrilabilirler.
* Formullerle! CO, NaCl & & o,
: . A...
* Homojen .0.‘..’.
& & &
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Molekiiler Bilesik lyonik Bilesik
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-

~ a : Hideojen Molekil
_ﬁﬁﬁiérojen.&tom ‘

hHideojen Element ~

)]—; Su ol
$u Bilesig
v - o .ilgl
Fidrojan Atomu
—p Oksijen Atomu
Fidrojan Atom

o

L Oksiian Elamanti
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Bilesik ?
Element? Bilegik ?
Element ?

Molekul ?
Atom ?
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Soru: Asagida verilen madde modellerinden hangisi elementtir?

O—0O
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Soru: Asagidaki madde modellerinden hangisi bilesik degildir?

C) O—O D)
OO
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Karisimlar

 |ki ya da daha fazla saf maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeden
bir araya gelmesidir.
 Hava, deniz suyu, bronz (Cu-Zn), insan, bitki, toprak
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Karisim ve Ozellikleri

 Karisimlarda maddeler kendi 6zelliklerini korurlar.
 Karisimlar fiziksel yollarla bilesenlerine ayrilabilirler.

* Erime ve kaynama noktalari sabit degildir. S
« Homojen ya da heterojen olabilirler.

* Yapisinda en az iki cins vardir.

» Saf degildirler.

 Formulleri yoktur.

 Maddeler belirli oranlarda birlesmezler.
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 «Homojen Karisim (Cozeltiler)»
v Karisimin bilesimi maddenin her tarafinda ayni.

* «Heterojen Karisim»
v' Karisimin bilesimi maddenin her tarafinda ayni degil.

HOMOJEN HETEROJEN
® ® e 900 ©
e @ e e @
® ©® O e e
e @ e L N X X X N
® ©® O L N X K X N J
L N K X X N L X X X X N J
¢» A maddesi @) A maddesi
@ B maddesi @ B maddesi
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Homojen Karisim (Cozelti)

 Her noktasinin 6zellikleri ayni olan ve tek bir madde gibi gériinen
karisimlardir.
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Heterojen Karisimlar

* Her tarafinda ayni 6zelligi géstermeyen ve tek bir madde gibi
gozukmeyen karisimlardir.
* Sit, ayran, toprak, salata...

Ketarojen

Karguraur lg Yapeso
R Pt g

Heterojen
karisim
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Heterojen Karisimlar

* Her tarafinda ayni 6zelligi gostermeyen ve tek bir madde gibi
gozukmeyen karisimlardir.

 Emulsiyon
v Sivi-sivi heterojen karisimlar. (Su-zeytinyagi,
su-benzin)

* Sdspansiyon
v Kati-Sivi heterojen karisimlar.

v (Su-tebesir tozu, su-talas, tiirk kahvesi, ayran...)
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e Aerosol

v' Bir kati veya sivinin gaz icinde dagilmasiyla olusan karisimlar.
(asil kalma)

v' Deodorant, sis, duman, bocek ilaclari..

e Kolloid

v Bir katinin sivi icinde co6zinmeden cok kiclik tanecikler halinde
dagilmasiyla (asili kalmasi) olusan heterojen karisimlar.
v' Mayonez, kan, ketcap, boya, sut ...
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e Tanecik boyutu
10 m” den kiiclik ise karisim cozelti,
102 mile 10°® m arasinda olanlar koloit,
10® m den bliylk olanlar ise stispansiyon

Cozelti Kolloid Silispasiyon
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Element ve Ozellikleri

LI cins atomlardan olusan ve herhangi bir yontemle baska maddelere
ayristirilamayan maddelere element denir.

e Saf maddelerdir.

L J ile gosterilir.

e En kicuk yapi tas, ...ccceeeee.... :

e Erime ve kaynama noktalari ................... :

e Fiziksel yada kimyasal yontemlerle daha basit maddelere .................. :
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Bilesik ve Ozellikleri

I cins atomlardan olusan kimyasal yontemlerle kendini olusturan
maddelere ayristirilabilen maddelere bilesik denir.

e Saf maddelerdir.

L T ile gosterilir.

e En kicuk yapi tast, .co.cceeeeenen.. :

e Erime ve kaynama noktalari ................... :

eKimyasal ydontemlerle daha basit maddelere .................... :
eBilesigi olusturan maddeler, ........... oranlarda birlesirler.

eBilesenlerinin 6zelligini ........ccccevvvveneenn.. :
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Karisim ve Ozellikleri

eBirden fazla maddenin 6zelliklerini kaybetmeden olusturduklari saf olmayan

maddelere ................. denir.

oSaf .......... maddelerdir.

VLAV I ile gosterilmezler.

L VEYA .evvvrnnnnnnn. olabilirler.

L O yontemlerle, kendilerini olusturan maddelere ayrilabilirler.
eKarisimi olusturan maddeler, ......... oranda karisabilir.

eKarisimi olusturan maddeler; 6zelliklerini ....................
eErime ve kaynama noktalari ............ degildir.

eYapisinda en az iki cins vardir.
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Sorular:

1. Asagidaki maddelerden hangisi elementtir?

a. Sofra tuzu

b. Demir

c. Dogal gaz

d. Karbon dioksit
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2. Asagidakilerden hangisi maddenin siddet 6zelligidir?

a. Kutle
b. Yogunluk
c. Hacim
d. Uzunluk
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3. Asagidaki maddelerden hangisinin saf madde oldugunu belirtiniz.

Mermer — Sut — Altin - Petrol
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4. Asagidaki verilen maddeleri homojen karisim, heterojen karisim, saf
madde (element ve bilesik) olarak siniflandiriniz.

Ayran — kalay — maden suyu — seker — hava
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5. Asagidaki olaylarda meydana gelen degisimlerden hangisi fiziksel bir
degisimdir?

a) Odunun yanmasi

b) Kuru buzdan karbon dioksit gazi olusumu

c) Hidrojen ve oksijen tepkimesi ile su olusmasi
d) Bitkilerin fotosentez yapmasi
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6. C ve Cl, maddeleri ile ilgili;

. Tek cins atom icerme
. Homojen olma
Il. Molekuler yapida olma

yvukaridakilerden hangisi ortaktir?
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8. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi bir maddenin bilesik oldugunu
kesinlikle kanitlar?

a) Oda kosullarinda hal degistirirken sicakligin sabit kalmasi
b) Oda kosullarinda kati halde olmasi
c) Birlesimlerindeki elementlerin kiitlece birlesme oraninin sabit

olmasi
d) Ayni tdr molekiller icermesi
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Kaynaklar

e Genel Kimya, ilkeler ve Modern Uygulamalar,8.Baski, Petrucci, Palme Yayincilk
 Kimya 1, Prof. Dr. Huseyin Bag, Doc. Dr. Gamze Dolu, Pegem Akademi
« Laboratuar Teknikleri Kitabi, Dr. Ogr. Uyesi Sureyya Saltan Evrensel
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Haftaya ?

e Temel Kimya Kanunlari
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