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Odyoloji

Mikrobiyoloji

Dersin Haftasi: 1. Hafta
Dersin Ogr. Uyesinin Adi: Dr. Ogr. Uyesi Semiha YALGIN E-Posta: syalcin@gelisim.edu.tr
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DERS BILGILERI

13 Ekim 2020 Sal
3 AKTS, 2 Kredi

Goriisme Giin ve Saatleri Sali, Cargamba

Dersin Ogretim Uyesinin Konumu B Blok 1. Kat: 013 Numarah Oda
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Haftalik Akisg

 Mikrobiyolojiye Giris ve Tarihce
Mikroorganizmalarin Siniflandirilmasi,
Mikroorganizmalarin Genel Ozellikleri
Mikroorganizmalarda Beslenme ve Hareket
Mikrobiyal Metabolizma, Genetik
Mikroorganizma-Konak Arasi iliskiler
Vicudun Normal Mikrobiyal Florasi, Enfeksiyon Bulastirma Yollari
ARA SINAV
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 Dezenfeksiyon, Antisepsi ve Sterilizasyon
Bakterilerin Genel Ozellikleri, Tibbi Acidan Onemli Bakteriler
VirUslerin Genel Ozellikleri, Tibbi Acidan Onemli Bakteriler
Mantarlarin Genel Ozellikleri, Tibbi Acidan Onemli Maya ve Kiifler
Parazitlerin Genel Ozellikleri, Tibbi Acidan Onemli Parazitler
Antibiyotik Etki Mekanizmalari, Antibakteriyel llaclara Karsi Direnc
Gelisimi
Temel Immunoloji ve Bagisiklik
FINAL SINAVI
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Mikrobiyolojiye giris

Mikroorganizmalar nerelerde bulunur?
Mikroorganizmalar zararh midir? Faydali midir?
Mikrobiyolojinin dallar

Mikrobiyolojinin taringesi
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Uygulama Zamani
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Uygulama Zamani

MIKRO ORGANIZMA
COK KUCUK YASAYAN CANLI VARLIK

Bu klicuik canlilar bir hiicre veya hiicre
gruplarindan meydana gelmektedir.
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Uygulama Zamani

Mikrobiyoloji Mikrobiyoloji Bilimi;
mikroorganizmalari mikroorganizmalarin hiicre sekillerini,
inceleyen bilim dal.. boyutlarini, yapilarini, yasamsal

etkinliklerini, cevre ve diger canlilarla

Mikro : cok kiicik olan iliskilerini, cogalmalarini, kalitsal

degisikliklerini ve siniflandirilmalarini
incelemektedir.

Biyo : canli
Logos: bilim
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Mikroorganizmalar

Uygulama Zamani

» Ciplak gozle gorilmeyecek kadar kiiciik, mikroskobik boyuttaki canlilar
» Cogunlukla tek hicreli olarak bulunduklari gibi, birden fazla hiicreden
de olusabilirler,

» Farkl boyutlardadirlar
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Mikroorganizmalar nerelerde bulunur?

Uygulama Zamani

deri, teneffls ettigimiz hava,
Dogaz, cevremizdeki esyalar,
ourun, Toprak,

pagirsak su

gibi viicudumuzun cesitli bélgelerinde gibi dis ortamlarda
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Mikroorganizmalarin Yasadiklari Ortamlar

Uygulama Zamani

Mikroorganizmalar havada, suda ve toprakta bulunurlar.

Havada cogunlukla toz ve nem taneciklerine tutunarak yasayabilirler.
Toprakta havaya oranla cok fazla miktarda mikroorganizma bulunur.
Mikroorganizmalarin tird ve sayisi topragin derinligine ve nemine bagl

olarak degisim gosterir.
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Mikroorganizmalarin Yasadiklari Ortamlar

Uygulama Zamani

Su ortamlari dis etkenlerle kirlenmeye en ¢cok maruz kalan ortamlar
Mikroorganizmalar yasamlarini kolaylikla sirdurebilirler.
En fazla mikro organizma tird ve sayisi su ortamlarinda bulunur.

Dogal olarak en fazla kanalizasyon sularinda
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Mikroorganizmalar zararli midir? Faydali midir?

Uygulama Zamani

Bazi mikroorganizmalar hastalik etmeni patojen (hastalik yapici)

saprofit (zararsiz)
Bazilari zararsiz

Bazilari saglik icin gerekli

Bazilari bazi gida ve kimyasal maddelerin Gretiminde kullanilir

Ekolojik dengede 6dnemli rol oynarlar
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Zarar

Uygulama Zamani

Patojenik orn; Gidalarin bozulmasinda;

insanlarda AIDS, domates salcasinin kiflenmesi,
meyve suyunun eksimesi,
sarabin sirkelesmesi,

bitkilerde bugday pasi konservenin bombaj yapmasi vb.

hayvanlarda sarbon
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Fayda

Uygulama Zamani

besinlerin sindirilmesi

vitaminlerin (B ve K ) sentezlenmesi

fotosentez

denizlerde, gollerde ve akarsularda besin zincirinin temeli
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veryuziindeki madde degisim zincirinde onemli rol

Uygulama Zamani

‘ ' F—_ Toketicaler

Urcticiler

Ol batkiler

Hayvan oldlen

.

Avnsuncilar
({Bakwnler.mantariar)

Aukiar

Inorganik haam madde
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cevre sagligi agisindan da buyuk onem

Uygulama Zamani

Kirli sular biyolojik ve kimyasal yontemlerle temizlenebilmektedir.

Biyolojik yontemle temizlemede mikroorganizmalar
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Alternatif enerji kaynaklari Giretiminde

Uygulama Zamani

Hububat, orman ve ¢evreden saglanan ve Biomass olarak tanimlanan organik atiklar
biriktirilerek mikroorganizmalar yardimiyla metan gibi alternatif yakit kaynaklarina

donustiirulmektedir.
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Mikrobiyolojinin dallari

Uygulama Zamani

Tibbi mikrobiyoloji: insan-mikroorganizma iliskisi
Gida mikrobiyolojisi: gida lGretimi, yararl etkileri
Teknik ve endiistriyel mikrobiyoloji: atik degerlendirme, su ve atik aritma, aseton, organik

asit, enzim, alkol, ilac sentezi

Uzay Mikrobiyolojisi: oksijen temini, solunum havasinin temizlenmesi, organik madde

uretimi
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Mikrobiyolojinin Inceledigi mikroorganizma gruplarina
gore siniflari;

Uygulama Zamani

Bakteriyoloji, bakterilerin incelendigi,
Mikoloji, maya ve kiflerin birlikte incelendigi,
Viroloji, virtslerin incelendigi,

Fikoloji, alglerin incelendigi

Parazitoloji, parazitlerin incelendigi

bilim dahdir.
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TARIHCE

Uygulama Zamani

3000 vyillik Misir mumyalarinda verem Mycobacterium tuberculosis
DNA’'nin kesfi

infeksiyonel bakteriler cok uzun zamandir etrafimizda

Insanoglu bilincsiz olarak mikroorganizmalari giinliik yasamlarina dahil etmis,
sarap,bira, yogurt, ekmek gibi fermente UGrunlerin eldesi icin

mikroorganizmalardan yararlanmistir..
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Uygulama Zamani

Cuzzam, dizanteri, cicek, kolera gibi hastaliklar eski zamanlardan beri

bilinmekteydi.

Hipokrat (Dogum MO 460) bulasici hastaliklar
Zekeriya el Razi (MS 900) kizamik ve cicek
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Uygulama Zamani

ibn-i Sina (MS 980-1038)
hastalik etmeni olarak gérilemeyecek kadar kuctk etkenler var

bunlardan korunmak icin temizlik esaslari

klictk canlilarin varligi konusunda eskiden beri stipheler

mikroskobun kesfi
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Uygulama Zamani

Roger Bacon (1214-1294) ilk basit blyutec ile

bazi objeler (temel)

The First
Compound
Microscope
(circa 1595)

1590 yilinda Zacharias Janssen iki mercekli

Zacharias Janssen

basit buyuttec 50X-100X (1580-1638)

1590, 50-100 buyutme
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Uygulama Zamani

1665 - ingiliz matematikgi ve doga bilimci Robert Hooke

Deri parcasi yluzeyinde gelisen mavimsi renkli kiftn yapisini “Micrographia”
isimli GnlU kitabinda tanimlamis.

Ik kez bir mikroorganizmayi belgelemistir.

Sise mantari kesitlerini inceleyerek kuctk kutular olarak tanimladigi

hiicrelerin ve htcre duvarinin varligini belirlemistir.
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Robert Hooke

Uygulama Zamani

Hooke Microscope
(circa 1670)
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Antoni van Leeuwenhoek

Uygulama Zamani

1676 - Hollanda’li tliccar, amator mercek yapimcisi

200 defa buyutebilen mikroskop
Antoni van Leeuwenhoek Ilk mikroskobu yapan

ilk kez bakterileri mikroskopla g6zleyip cizen bilim adami

Mikrobiyolojinin kurucusu

ISTANBUL

( GELiSiM
onNivemrsiTesi -~ www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu (© igugelisim



Antony van Leeuwenhoek, 1632-1723
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Uygulama Zamani

Mikrobiyolojide 150 yil stireyle cok yavas ilerleme
19. yuzyilda gelismis mikroskoplar yayginlasiyor
19. yuzyil sonlarina dogru “spontan generasyon” ve “germ teorisi” ne

vanitlar aramak icin mikrobiyoloji biliminde dnemli gelismeler

Fransiz kimyaci Louis Pasteur ve Alman fizikci Robert Koch’un calismalarindan bu
sorulara cevaplar

/ ISTANBUL _
( GELISIM
onNivemrsiTesi -~ www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu (© igugelisim



Uygulama Zamani

Ferdinand Cohn (1829-1898), tek hiicreli algler ve fotosentetik bakteriler
Ozellikle bakterilerin isiya direnclilikleri ile ilgilenmis,

endospor olusturan Bacillus’'un yasam dongusiunu (vejetatif hicre ©
endospor ® vejetatif hiicre) ortaya cikartmistir.

Cohn bakteriyolojiyi ve bakteriyel siniflandirmanin temellerini

olusturmustur..
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Louis Pasteur

Uygulama Zamani

1859'da fermantasyonun mikroorganizmalarin buylimesi sonucu
meydana geldigini ve bu bliyimenin yoktan varolus yoluyla
olmadigini

Canli maya htcrelerinin fermentasyondan sorumlu oldugunu

Pastorizasyonu

1880-1890 yillar arasinda sarbon, tavuk kolerasi ve kuduz asilarini

Kuduz asisindaki basarisi ile tnla oldu.
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FASTEURUN DEMEY

Spontary  Pasteur'un kugu boyunlu cam balon kullanarak yaptig kontrolli derey ile tamamen

generasyon curutulmistur,
'."'..":: F : I.\h L] % ;"-
iclerinde besi ortamm bulunan biri diiz, digeri Steril hale gelen balonlar, sekilde Deney sonucunda sekilde goriildugu gibi

krvnk boyunlu iki balon, iclerinde
bulundurduklan mikroorganizmalann dlmeleri
icin sekilde gorlldugu gibi kaynatihyor.

mikroorganizmalar diiz boyunlu balondan igen
girsrken, kivnk boyunlu balenun igine

giremeyip,boyun kiviinmnda tutuluyor.

goruldigu gibi agizlan acik bir
sekilde birkac haftz bekletiliyor.

Pasteur; besinlerin hava ile temasimin bozulmaya neden oldugunu, kaynatilms besin maddesi iceren ortamlarda hava temas olmazsa
higbir mikroorganizmamn bulunmayacagim gosterdi.
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Robert Koch

Uygulama Zamani

Robert Koch Pasteur ile birlikte, hastalik-mikrop teorisi'nin
erken bir savunucusu

Tibbi mikrobiyolojide 6ncu,

Kolera, sarbon ve verem Uzerinde calismalar

Verem Uzerindeki arastirmalarinda Koch mikrop (germ)

teorisini kanitlamis,

bundan kendisine Nobel Odiili verilmistir

Library of Congress
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Koch postulati

Uygulama Zamani

bakteriyi yapay bir besiyerinde kiltire almis

saglikl hayvanlara enjeksiyon

mikroorganizma ile asilanan hayvanlar hastalanarak éldtginde, kanlarindan
izole ettigi bakteri ile orijinal kultlru karsilastirmis

ayni bakteri oldugunu (Bacillus anthracis) saptamistir.

‘belirli mikroorganizmalar belirli hastaliklari yapar’
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Koch

Uygulama Zamani

bakterilerin besi yerlerinde cogaltilabilecegini

bunlarin hastalik etmeni olabilecegini

saf kulturlerin 6Gnemini

kolonilerin izolasyonu icin kati besiyerleri (patates dilimleri)

Mikroorganizmalari jelatinle veya agarla katilastirilmis besiyeri iizerinde

gelistirmeyi basaran ilk bilim adamidir.
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Uygulama Zamani

Danimarkali H.Christian Gram (1884),
bakterilerin identifikasyonunda
(tanimlanmasinda) kullanilan gram boyamayi
gerceklestirmis ve Gram-pozitif ve Gram-

negatif gruplandirmayi ortaya koymustur.
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Uygulama Zamani

Alman Julius Petri (1887)
mikroorganizmalarin ekimi ve
gelistirilmelerinde kullanilan,mikrobiyoloji
laboratuvarlarinin dnemli bir cam malzemesi

olan petri kutusunu gelistirmistir.
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Uygulama Zamani

20. Yuzyil baslarinda Gram boyama yontemi, otoklavlama, petri plaklari gibi
pek cok mikrobiyolojik ydntem ve arac kullanilmaya baslanmis ve Martinus
Beijerinck (1851-1931) zenginlestirme kiiltiir teknigini gelistirmistir. Bu
teknik ile cok sayida toprak ve su mikroorganizmasinin saf kiltarlerini elde

etmistir.
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Uygulama Zamani

Tutln mozaik virtsu (TMV) ile yapilan calismalarda virtisiin bakteriden daha
kicuk bir sekilde ve canli hiicre ile etkilesimde oldugunu géstermistir.

Boylece ilk kez “virtis” ile “virolojinin” temel ilkeleri tanimlanmistir.
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Uygulama Zamani

20. yuzyilda uygulamali ve temel mikrobiyoloji

Mikroorganizmalarla ¢alisabilmek icin yeni laboratuar ara¢-gerecleri icadi
1929’da Alexander Fleming tarafindan Penicillium cinsi kiflerden penisilin
antibiyotiginin sentezlenmesi

1941’de bu antibiyotigin tedavide kullanilmasi

Elektron mikroskobun kullaniimaya baslanmasi

/ ISTANBUL _
( GELISIM
onNivemrsiTesi -~ www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu (© igugelisim



Uygulama Zamani

1953’te Watson ve Crick tarafindan DNA yapisinin aydinlatilmasi ile
mikroorganizmalar Gzerinde genetik calismalar baslatilmistir.

1977 yilinda Carl Woese ve George Fox, “Arkea” grubu bakterileri

tanimlamistir.

Takip eden yillarda asiri sicaklikta yasayan (hipertermofil) mikroorganizmalar

ilk kez laboratuar ortaminda gelistirilmistir.
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Uygulama Zamani

1981’de Stanley Prusiner “prion” grubu mikroooganizmalari kesfetmis
1985’te Kary Mullis laboratuar sartlarinda polimeraz zincir reaksiyonu (PZR)

ile ntikleik asitlerin cogaltilabilcegini gdostermistir.
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Uygulama Zamani

21. yuzyilda genom analizleri ile mikrobiyal hiicrelerin gen fonksiyonlari

incelenmekte,
AIDS (Acquired Immun DeficiencySyndrome) ve SARS (Severe Acute

Respiratory Syndrome) gibi mikrobiyal hastaliklar hakkinda calismalar devam

etmektedir.
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Uygulama Zamani

Ulkemizde mikrobiyoloji biliminin ilk kurulusu asi hazirlama calismalari ile

baslamistir ve 1840’tan sonra geliserek devam etmistir.

Bakteriyoloji ve viroloji alaninda, Osmanli Imparatorlugu zamaninda, calismis,

degerli arastirmalar ve yayinlar yapmis bircok doktor bulunmaktadir.
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Uygulama Zamani

. . Aleksandr Zoeros Pasa,
Huseyin Remazi,

Rifat Hisamettin Pasa, Ahmet Sadi,

Hasan Zuhtd, Cemalettin Muhtar,
Kemal Muhtar,

, Riza Arif
Sait Cemal,

ve digerleri
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Haftannn Ozeti

Mikrobiyolojiye giris

Mikroorganizmalar nerelerde bulunur?
Mikroorganizmalar zararli midir? Faydal midir?
Mikrobiyolojinin dallari

Mikrobiyolojinin tarihcesi
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Soru ve Oneriler

* Mikroorganizmalarin faydalarina 6rnek veriniz
* Mikroorganizmalarin zararlarina 6rnek veriniz
* Mikrobiyoloji biliminin dallari nelerdir?

* Mikrobiyolojinin kurucusu kimdir?

* Hangi 6nemli kesif kim tarafindan yapilmistir?
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Bir Sonraki Ders Hakkinda

Mikroorganizmalarin siniflandiriimasi
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Kaynaklar

Doc. Dr. Ozgil Kisa - Saglik Bilimlerinde Mikrobiyoloji, Nobel Tip Kitabevi.
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