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Odyoloji

Mikrobiyoloji

Dersin Haftasi: 1. Hafta
Dersin Ogr. Uyesinin Adi: Dr. Ogr. Uyesi Semiha YALGIN E-Posta: syalcin@gelisim.edu.tr

/ ISTANBUL _
(I cEisim . S—
ONiversiTESi . www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu (© igugelisim


mailto:syalcin@gelisim.edu.tr

DERS BILGILERI

20 Ekim 2020 Sal
3 AKTS, 2 Kredi

Goriisme Giin ve Saatleri Sali, Cargamba

Dersin Ogretim Uyesinin Konumu B Blok 1. Kat: 013 Numarah Oda
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Gecgen Ders Hakkinda

Mikrobiyolojiye giris

Mikroorganizmalar nerelerde bulunur?
Mikroorganizmalar zararli midir”? Faydali midir?
Mikrobiyolojinin dallari

Mikrobiyolojinin taringesi
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Haftalik Akisg

 Mikrobiyolojiye Giris ve Tarihce
Mikroorganizmalarin Siniflandirilmasi,
Mikroorganizmalarin Genel Ozellikleri
Mikroorganizmalarda Beslenme ve Hareket
Mikrobiyal Metabolizma, Genetik
Mikroorganizma-Konak Arasi iliskiler
Vicudun Normal Mikrobiyal Florasi, Enfeksiyon Bulastirma Yollari
ARA SINAV
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 Dezenfeksiyon, Antisepsi ve Sterilizasyon
Bakterilerin Genel Ozellikleri, Tibbi Acidan Onemli Bakteriler
VirUslerin Genel Ozellikleri, Tibbi Acidan Onemli Bakteriler
Mantarlarin Genel Ozellikleri, Tibbi Acidan Onemli Maya ve Kiifler
Parazitlerin Genel Ozellikleri, Tibbi Acidan Onemli Parazitler
Antibiyotik Etki Mekanizmalari, Antibakteriyel llaclara Karsi Direnc
Gelisimi
Temel Immunoloji ve Bagisiklik
FINAL SINAVI
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Mikrobiyal sistematik ve siniflandirma
Mikroorganizmalarin Klasifikasyonu (Siniflandiriimasi)
Filogenetik siniflandirma

Ikili (binomial) isimlendirme sistemi

Yapilarina gore mikroorganizmalar

Morfolojik siniflandirma
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Uygulama Zamani
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Mikrobiyal sistematik ve siniflandirma

Uygulama Zamani

Sistematik, organizmalarin ¢esitliliginin ve akrabaliginin incelenmesidir.
“filogeni” (organizmanin evrimsel ge¢misini) ve

“taksonomiyi” (organizmalarin 6zelliklerinin belirlenmesi, adlandirilmas: ve dogal
akrabaliklarina gore gruplandirilmasi) bir araya getirir.
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Mikroorganizmalarin Klasifikasyonu (Siniflandirilmasi)

Uygulama Zamani

Mikroorganizmalari belirli, gecerli ve devamli bir klasifikasyona tabi
tutma fikri eskiden baslamis olmasina karsin,

Yeni mikroorganizmalarin bulunmasi ve bunlarin degisik karakterlere
sahip olmalari nedeniyle

Yapilan sistematikler devamli degismekte ve yerlerine yeni bulgulara
uygun olanlari hazirlanmakta ve konulmaktadir.

ISTANBUL
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Mikroorganizmalarin Klasifikasyonu (Siniflandirilmasi)

Uygulama Zamani

»Mikroorganizmalar kesfedilmeden 6nce canlilar, bitkiler ve hayvanlar alemi olarak
biliniyordu.

»Haeckel, 19. ylizyilda G¢linci bir alem olarak Protista’dan s6z etmistir

»Whittaker ve ark 1959’da Canlilari 5 alemde (Prokaryot ya da Monera, Protista,
Funguslar, Bitkiler ve Hayvanlar),

»Woese ve ark ise 1990’da canlilari filogenetik iliskiye gore siniflandirmistir.
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Mikroorganizmalarin Klasifikasyonu (Siniflandirilmasi)

Uygulama Zamani

Woese ark. 1990°da canlilari, ilk kez alem Gstu grup kabul edilen “l¢
domain” sirasiyla;

Arkea, Bakteria ve Okarya altinda

toplamistir.

Prokaryotlar; Bakteria ve Arkea,

Okaryotlar ise Okarya domain (alan) lerine yerlestirilmislerdir.
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Filogenetik siniflandirma

Uygulama Zamani

Bacteria Archaea Eukarya

r Animals
Green nonsulfur Entamoebae Slime

. molds
bacteria Euryarchaeota

Fungi

Mitochondrion Methanosarcina
Methano- Extreme Plants
TSR s> <o 07;;“""’""?“ bacterium halophiles
eobacte 25
> gl bacteria i Methano- Ciliates
Chiloroplast Pyrodicrju\m coceus Thermoplasma
- bsachi Cyanobacteria Thermococcus\ e
avobacteria : agellates
Marine N Pyrolobus
Crenarchaeota Methanopyrus
Trichomonads
Korarchaeota

Thermotoga

Thermodesulfobacterium Nanoarchaeota Microsporidia

Aquifex Diplomonads

GELISIM
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FILOGENETIK SINIFLANDIRMA

Uygulama Zamani

Filogenetik siniflandirma evrimsel iliskilerin bir aciklamasidir.
Genomik bilgiyi kullanarak canlilar arasindaki iliskileri ve molekuiler dizeydeki
benzerlikleri aciklamaya calisir.

Morfolojiden ziyade DNA sekansi baz alinarak yapilan bir siniflandirmadir.
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Geleneksel Bitkile Hayvanla Organizmalann
i I - rI suweflandoridmasonda
Bitkiler Hayvanlar tarihsel pelisim
Funguslar Protozoa (Schaechter ve ark,,
Algler 2006)
B:al::tL-nIEr
Haeckel, 1866 Fmﬂstler Hayvanlar I
Bitkiler mezﬂa Hayvanlar
Funguslar
Algler
Bakteriler l
L 1r"'
Chatton, 1937 Frnlcarymhli - ﬁtar,rmhr|
—Bakteriler Bitkiler
Hayvanlar
Protozoa
Algler
Funguslar
v b A
Whittaker, 1959 | Monera || Bitkiler || Protistier | | Fungustar | | Hayvanlar |

Funguslar Hayvanlar

Woese ve ark. 1990 | Arkea | Bald:erlal

1l

Okarya I




Uygulama Zamani

Son 20 yilda bakteriyal taksonomi yontemleri cok degismistir.
Bakterilerin siniflandirilmasinda fenotipik (renk,fizyolojik 6zellikler gibi
diger gozlemlenebilir kriterler),

Genotipik (genetik ozellikler) ve filogenetik yontemlerin birlikte
kullanildigi “polifazik”

yvaklasim tercih edilmeye baslanmistir.
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Uygulama Zamani

Taksonomide temel birim tiir (species)’dir

Tur; dogal sartlar altinda verimli déller verebilen bireyler toplulugudur.

Bu tanim prokaryotlar icin uygun degildir. Prokaryotlar haploid olup eseysiz Grerler.
Bakterilerde tir kavrami strain (sus) ile iliskili.

Bir bakteri veya viruisun farkh altturlerinin, aralarinda genetik farkhhliklar bulunan
gruplarina “Sus adi verilir.

Sus, tek bir hicreden cogalmis identik hucreler toplulugudur.

Her bir bakteri tird cok sayida sustan meydana gelebilir.
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Uygulama Zamani

Benzer turler, cinsleri (genus),
Cinsler aileleri (familya),
Aileler takimlari (ordolar),
Takimlar siniflari (klaslar),
Siniflar bélim/sube (filum)
Subeler alemleri,

Alemler de domainleri ( alan) meydana getirir.
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Escherichia coli’nin tam bir siniflandirmasi
Domain (Alan) Prokaryot

Kingdom (Alem) Bacteria

Phylum (Sube) Proteobacteria

Class (Sinif) Gammaproteobacteria
Order( Takim/alt sinif)  Enterobacteriales
Family( Aile) Enterobacteriaceae
Genus( Cins) Escherichia

Species (Tur)  E. coli



Uygulama Zamani

Okaryotik mikroorganizmalar (funguslar; mayalar, kifler ve sapkali mantarlar gibi
birbirinden cok farkli yapilari icermektedir.

Geleneksel fungus siniflandirmasinda treme sekli ve eseyli Gireme sporlari kullanilirken,
Gunumuz fungus sistematiginde buna ilaveten filogenetik yaklasim da kullaniimaktadir.
Diger okaryotik mikroorganizma gruplari olan protozoalarda hareket organelleri,

Alglerde ise fotosentetik pigmentler siniflandirmayi yonlendirmektedir.
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Uygulama Zamani

-VirUslerin birbirleri ile olan akrabaliklarini tespit etmek icin gerekli bilgiler yetersiz
-Virusler icin yaygin bir siniflandirma sistemi olusturulmamistir.

-Temelde virusler enfekte ettigi konak hlicre ¢cesidine gére gruplandrilmakta ve hayvan -
virUsleri, bitki virusleri ya da bakteri virusleri (bakteriyofajlar) olarak gruplandiriilmaktadir. -
-Hayvan virtslerinin siniflandiriimasinda virtsin icerdigi niikleik asit tipi (DNA/RNA ve cift

iplikli/tek iplikli) ya da enfekte ettigi dokular géz dniline alinmaktadir.
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Ikili (binomial) isimlendirme sistemi

Uygulama Zamani

Ik kez 1735 yilinda Isvecli bir botanikci olan Carl Linnaeus tarafindan kullanilmistir.
Ikili isimlendirmede ilk isim cins ismidir ve bir grup yakin akraba tiirleri tanimlar.
Cins ismi buiyiik harfle baslar ve italik yazilir.

Ikinci isim tiir ismidir ve o cinsin bir tiiriini tanimlar.

Tiir ismi kiiciik harfle baslar ve italik yazilir
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BAKTERILERIN iSIMLENDIRILMESI

Uygulama Zamani

Bakteriler binominal (Cift isim) sistemine gore adlandiriimaktadir.
Escherichia coli
Staphylococcus aureus

Birinci kelime cins (genus) ismi

Ik harfi buyik yazilir Latinceden kdken alir

ikinci kelime tiir (species) ismi, kiicik harfle yazilir

Her iki isim de italik
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Uygulama Zamani

Cins isim bazen o mikroorganizmayi bulan kisinin adini tasiyabilir

Pasteurella multocida

Cins isim ilk veya birkac harfi yazilarak kisaltilabilir.

Bacillus anthracis B. anthracis

Staphylococcus aureus S. aureus
Staph. aureus

Streptococcus pyogenes S. pyogenes

Str. pygogens
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Uygulama Zamani

Son isim (tur ismi) mikrorganizmanin cesitli karakterlerini
yansitir

(koloni rengi, yerlestigi yer, olusturdugu hastalik, bicim vs.) Esherichia coli,

Staphylococcus aureus,
Enterobacter aerogenes,

coli colon

Staphylococcus albus,
aureus altin sarisi

Streptococcus pyogenes
aerogenes gaz olusturan
albus beyaz
pyogenes irin olusturan
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Uygulama Zamani

Funguslar, protozoa, algler ve bakterilerde ikili isimlendirme sistemi kullanilir

Viruslerin akrabalik bilgileri yetersiz oldugundan
Isimlendirmede; virtslerin yapisi (morfoloji), nikleik asit tipi, cogalma tarz,

konak canli ve neden olduklari hastalik gibi fenotipik 6zellikler temel alinir.
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Uygulama Zamani

Orn.
Kizamik virtisd adini olusturdugu hastalik belirtisinden,

Epstein-Barr (EBV) virtsu adini onunla calisan arastirmacidan

Virasler ayrica siniflandirmada cins, altfamilya, familya ve takimlara

verlestirilirler (tutin mozaik viriisii (TMV) Tobamo virls cinsi )
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Yapilarina Gore Mikroorganizmalar

Uygulama Zamani

OKARYOTLAR
Algler, protozoonlar, mantarlar

PROKARYOTLAR
Mavi-yesil algler, arkebakteriler ve bakteriler

VIRUS VE VIROIDLER

PRIONLAR
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Uygulama Zamani

Canlilarin hicre yapilarinin karmasikligina ragmen,

Virus, viroid ve prionlar disinda buttn yasayan hicreler prokaryotik ve 6karyotik
olarak iki gruba ayrilir.

Bitkiler, hayvanlar, funguslar, protozoa ve algler 6karyotik hiicre yapisina sahiptir.
Siyanobakteriler (mavi-yesil algler) dahil tiim Bakteria ve Arkea domaini tyeleri

prokaryottur.
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Mikroorganizmalarin hiicre ¢ekirdegi yapisina gore siniflandirilmasi

Uygulama Zamani

» Prokaryot: Yunanca“gelismemis cekirdekli”

> Okaryot : Yunanca “gercek cekirdekli”

Prokaryotic cell Eukaryotic cell

‘L‘f. Plasma membrane
\_ o~ Cytoplasm
. DNA

o — Mucleoid region

NMucleus
Ribosomes

10-100 pm
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A) Protistalar (Okaryotlar)

Uygulama Zamani

m Algler
m Protozoonlar
m Mantarlar

m Kufler

m Mayalar
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B) Prokaryotlar

Uygulama Zamani

m Arkebakteriler (Archaebacteria)

mSivanobakteriler (Cyanobacteria) (mavi-yesil algler)

m Bakteriler
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Arkebakteriler (ARKELER)

Uygulama Zamani

Cekirdegi olmayan tek hucreli mikroorganizmalardir.
Gecmis yillarda bakteriler icinde siniflandiriimistir.
Hem genetik, hem biyokimyasal olarak bakterilerden farklidir

Bakterilerin hicre zari fosfogliserid’lerden; arkelerin ise ester lipidlerden

olusmustur.
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Arkebaktariler

Pigikrofiller Halofiller

Termofiller Asidofiller

Wetanajenler Alkalifiller



Uygulama Zamani

Arkeler, kaynayan jeotermal
kaynaklar, yanardag bacalarinin
etrafi, derin deniz termal cukurlari,
tuz golleri, ylksek asit ve yuksek
bazik 6zellige sahip su ve toprak
gibi ekstrem kosullarda yasayabilen
canhlilardir
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Uygulama Zamani

Halofiller cok tuzlu ortamlarda

Termoasidofiller kiikiirdi oksitleyerek eneriji elde
ederler. Asiri sicak asitli ortamlarda

Soguk seven arkeler donma noktasindaki sularda
Metanojen arkeler batakliklarda cirimekte olan
besinlerle beslenirler. Metan gazi Uretiler.

Bazi tirleri 110 °C lik ortamlarda dahi yasayabilirler.

TEM Magnification: 27,000 %

Staphylotermus marinus

/ ISTANBUL _
( GELiSiM
onNivemrsiTesi -~ www.gelisim.edu.tr ¥ f gelisimedu (© igugelisim



Siyanobakterler (Mavi-yesil algler)

Uygulama Zamani

Fotosentetik aktivite gésteren prokaryotik organizmalar.

En 6nemlisi (CYANOPHYTA) siyanofita’dir.

Yerylzunun buyudk bir kisminda bulunurlar

Her yere ve kosula uyabilen Siyonabakteriler géllerde, sularda, piring
tarlalarinda, vb. gibi cok yaygin olarak bulunur.

Kaya veya tas parc¢asi Uzerinde koyu mavi veya siyah bir 6rti halinde
bulunabilirler

Bazi turleri termofildir ve i1siya karsi dayaniklidir,

(bu nedenle pH 4'de ve 70° C'de yasayabilirler)
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Uygulama Zamani

Hlicrelerinin ince yapisi nedeni ile gram negatif bakterilere cok benzer.

Okaryot alglerden farki pigment maddelerinin stoplazma icine dagilmis olmasidir.
Bu ylzden gortuntmleri renklidir.

Bu gruptaki alglerin buyutk cogunlugu atmosferdeki serbest oksijeni nitrit ve nitrat’a
donustarebilir.

Suyun icinde serbest halde kalabilmeleri icin gaz kofullari bulunmaktadir.
Pigmentlerinde bol miktarda klorofil-A bulunur.

Sudaki alg miktarini belirlemek icin sudaki klorofil-A miktarinin 6lctilmesi gereklidir
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Uygulama Zamani

Siyonabakterler;
Fotosentez yapmalari nedeni ile alglere ve yuksek bitkilere cok benzerler,
Ancak htcre bolinme mekanizmasi nedeniyle ginimuzde prokaryot

alemine alinmistir
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Bakteriler

Uygulama Zamani

| Bacillus Bordetella Clostridium Escherichia

eTek hicrelidirler
eProkaryot
eCekirdek bulunmaz
ePeptidoglikan hicre duvarina sahiptirler Staphyloooccus  Steplocoocus  Samonela
eikiye boéliinerek cogalirlar

eCogunda flagella bulunur
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Protozoonlar

Uygulama Zamani

Tek hucreli
Su ve toprakta yaygin olarak bulunan

Hemen hemen tiumunde hlcre duvari yok, aerobik solunum yaparlar

Okaryot canllardir

Dogada tatli ve tuzlu sularda, toprakta yasayan yaklasik 30.000 protozoa

turd vardir.
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Protozoalar hareket organellerine gére 4 sinifa ayrilir.

Uygulama Zamani

STRUCTURE OF A EUGLENA

fagefum —

1.sinif: Flagelleta
(Mastigophora, Kamcililar):

shgms —

nucieols nucleus

chioroplast

Hareketleri flagellum denilen
kamci ile olur (Oglena)

— contractie vacuck
pelicle
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Protozoalar hareket organellerine gére 4 sinifa ayrilir.

Uygulama Zamani

2.sinif: Rhizopada
(Sarcodina, Kok

bacaklilar):
Hareketleri e i St s e e oo
V4
pseudopod’larla olur EJ alamy stock photo
(Entamoeba)
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Protozoalar hareket organellerine gore 4 sinifa ayrilr.

Uygulama Zamani

3.sinif: Sporozoa (Coccida; PLASMODIUM
Sporlular):

Hareket organelleri
bulunmaz, parazit formlar
(Plazmodyum)
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Protozoalar hareket organellerine gore 4 sinifa ayrilr.

Uygulama Zamani

4.sinif: Ciliata (Silliler): Anterior contracll

vacuole s+ Food vacuole
Micronucleus 7 :

Macronucleus

Hareket organelleri sil

. . . Pellicle
denilen kisa kirpiklerle
olur (Paramecium) vacuole

Fig. Paramecium
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ALGLER

Uygulama Zamani

eTek veya cok hucreli
eOkaryotik
eFotosentetik

eTaze sular ve denizlerde yasarlar

eOr. Diatom
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FUNGUSLAR

Uygulama Zamani

eTek hiicreli (Mayalar)

eCok hucreli (ktfler)

eOkaryotik

eDogada yaygin

eOrganik maddeleri parcalarlar.
eFotosentez yapmazlar

eSapkali Mantarlar gibi mikroskobik
olmayan cesitleri vardir
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Uygulama Zamani

Mikroorganizmalar icerisinde ayrica dkaryot ve
prokaryot hucreli mikroorganizmalar gibi hiicre yapisi
gostermeyen viruslar, viroidler ve prionlar da
bulunmaktadir.
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VIRUSLAR

e Hlcre yapisi gostermez

e Protein kilifla cevrili DNA veya RNA

(a)V.aocinia
e Ultra mikroskobik canlilar e

e |sik mikroskobu ile gortulmezler

e Elektron mikroskopla gorulebilirler
| ; ,
e Hicre i¢i parazitleridir R e R i
@ @ [ (m) Tubulovirus :

[0} Poavirus (k) Picornavirus (1) 0X174 phage
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Uygulama Zamani

Bazi virtsler koruyucu bir zarfla cevrilidir
Bazi virusler spike (dikensi cikinti) ile konakgr hiicrelere tutunurlar.
Viruslarin kendilerine 6zgi metabolizmalari yoktur.

Sadece canli hiicrelerde gelisebilirler

Cok dusuk konsantrasyonlarda bile hastalik olusturabilirler.

Cicek, kizamik, grip, sigil, AIDS, Ebola

SPIKES
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Viroidler

Uygulama Zamani

Viruslara gore daha basit yapida,

Protein kilifi olmayan,

VIROID COMPOSITION

Dairesel, tek sarmalli RNA molekul yapisinda

Bitki patojenleridir.

Viruslerin viroidlerden farki; Virlslerde protein kapsulu

bulunmasina karsilik viroidler ciplak RNA molekuli icerirler
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Vir%C3%BCs
https://tr.wikipedia.org/wiki/Vir%C3%BCs
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.gidabilimi.com/images/fbfiles/images/viroid.gif&imgrefurl=http://www.gidabilimi.com/forum/58-genel-mikrobiyoloji/1892-viroidler&usg=__qHGOUkOLEkSqQPdBP8g_LlnFtkI=&h=323&w=376&sz=60&hl=tr&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=gxEq18MI1Ra-2M:&tbnh=105&tbnw=122&prev=/images?q=viroid&um=1&hl=tr&lr=&sa=N&rlz=1G1GGLQ_TRTR355&tbs=isch:1

PRIONLAR

Uygulama Zamani

- - i CThange in Prion protein

-

Nukleik asit (DNA veya RNA) yani genetik materyal icermezler.
Protein yapisinda,
Infeksiyoz (hastalik olusturan) ajanlardir.

Prionlar yuksek 1stya oldukca dayanikhdir.
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Uygulama Zamani

IIk olarak koyunlarda scrapie hastaligiyla ortaya cikmis

Sonrasinda ineklere de bulasarak BSE (Bovine spongy Encephalitis) deli dana

hastaliginin nedeni olarak tanimlanmuistir.

Insanda Creusfeld-Jacop Hastaligi (CJD), kuru hastaligi seklinde gorilebilmektedir.

Creutzfeldt-Jakob

’»‘ Disease
A\

Insan ve hayvanlarda merkezi sinir sisteminin etkilendigi, v

Beyin hasariyla karakterize klinik tablolara neden olurlar
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MORFOLOJIK SINIFLANDIRMA

Uygulama Zamani

GRAM BOYANMA OZELLIKLERINE GORE
-Gram (+) bakteriler (gram boyamaile S
boyandiklarinda mikroskop altinda mor

renkte gorilurler)

-Gram (-) bakteriler (gram boyama ile
boyandiklarinda mikroskop altinda pembe &:
renkte gorilurler) ~
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MORFOLOJIK SINIFLANDIRMA

Uygulama Zamani

MIKROSKOBIK MORFOLOJILERINE GORE

-Gercek bakteriler (yuvarlak, comak ve
sarmal sekilli bakteriler)

-Flament6z bakteriler (Filament6z yapi,
hifler olustururlar)

%
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Haftannn Ozeti

Mikrobiyal sistematik ve siniflandirma
Mikroorganizmalarin Klasifikasyonu (Siniflandirilmasi)
Filogenetik siniflandirma

Ikili (binomial) isimlendirme sistemi

Yapilarina gore mikroorganizmalar

Morfolojik siniflandirma
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Soru ve Oneriler

* Mikroorganizmalari hiicre yapilarina gore siniflandiriniz?
* VirUslerin yapisi

* Protozoonlarin yapisi

* Bakterilerin yapisi

* Mantarlarin yapisi

* Viroid nedir?

* Prion nedir?

e TUumunun yapisal ve siniflandirma bakimindan 6zellikleri
* Isimlendirmeler
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Bir Sonraki Ders Hakkinda

Mikroorganizmalarin Genel Ozellikleri
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Kaynaklar

Doc. Dr. Ozgil Kisa - Saglik Bilimlerinde Mikrobiyoloji, Nobel Tip Kitabevi.
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