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MiIKROORGANIZMALARDA METABOLIZMA




Mikroorganizmalarin yasamalari, biylime, gelisme ve Gremeleri icin beslenmeleri ve
bu nedenle de bulunduklari ortamlardan gerekli besin maddelerini almalari sarttir.

Bakterilerin gida maddelerinden yararlanabilmesi, bunlarin, hicre duvarindan ve
sitoplasmik membrandan gecebilmesine baglidir.

Dis ortamda veya cevrede bulunan ve hicreye yarayisli maddelerin molekdlleri,
genellikle, bluyuk oldugundan hicre duvarindan gecemezler.

Bunlarin aktif transportla gecebilecek bir duzeye indirilmeleri gereklidir.

Bu gorevi, bakteriler tarafindan sentezlenen ve disari verilen hidrolizan enzimler
(ekzoenzim) yerine getirirler.



Mikroorganizmalarin disindaki ortamda ekzoenzimler yardimi ile hiicre
membranlarindan gecebilecek boyutlara indirilen gida maddeleri (protein,
karbonhidrat, lipid, v.s.), iceri girdikten sonra da, sitoplasma icinde, ayrismasina
devam edebilir ve en kicuk yapi taslarina dek ayrisabilirler.

Lizumlu oldugu durumlarda da fazla ayrismadan uniteler halinde hiicre icinde ve
Ozel depolarda tekrar kullaniimak Gzere muhafaza edilebilirler.

Sitoplasmada devam eden ayrisma olaylarini, icerde kalan ve disari birakilmayan,
endoenzimler katalize ederler (disimilasyon-katabolizma).

Mikroorganizmalar, sonradan bu yapi taslarindan veya daha biyuk molekdillerden,
kendilerine lizumlu olan maddeleri (protein, polisakkarid, lipid, enzim vs.)
sentezler (asimilasyon-anabolizma).



Bu iki birbirini izleyen biyokimyasal olay, bakterilerde
metabolizmayi olusturur.

Metabolik olaylar, bir cok enzimlerin katalitik etkisiyle basamak
basamak ve ardisik olarak yonetilir.

Enzimlerde olusabilecek en kiiclik degismeler, bu cok 6nemli ve
seri biyokimyasal olaylarin bozulmasina veya yon degistirmesine

neden olurlar.

Anabolizma + Katabolizmma = Metabolizma



Katabolizma sirasinda gida maddelerinin ayrismasi sonucu énemli
oranda enerji aciga cikar.

Bu enerjinin saklanmasi ve gerektiginde yeniden kullanilabilmesi icin
enerji depolayip aktarabilen maddelere gereksinim vardir.

Metabolizmada rol oynayan bu maddeler Adenozin Trifosfat (ATP) dir.



Metabolizma sirasinda adenozin difosfat (ADP) ve ATP 6zel enzimler
araciligiyla biribirlerine cevrilirler.

ADP’nin ATP’ye cevrilmesi sonucunda yuksek enerjili bir fosfat bagi
olusur ve enerji bu fosfat bagi icerisinde depolanir.

Hlcre icerisinde enerji gerektigi sentezler sirasinda ise ATP, ADP’ye
cevrilerek fosfat baginin ¢ézulmesiyle aciga cikan enerji kullanilir.



 Mikroorganizmalarda metabolizma l¢ temel grupta incelenir.

1) Karbonhidrat metabolizmasi,
2) Lipid metabolizmasi,
3) Protein ve amino asit metabolizmasi.



Karbonhidrat Metabolizmasi

Karbonhidratlar, karbon (C), hidrojen (H) ve oksijenden (O) olusmus organik
bilesiklerdir.

Karbonhidratlar heterotrofik mikroorganizmalar icin enerji kaynagi ve karbonlari da
organik bilesikleri sentezlerken yapi taslari olarak gorev yaparlar.

Karbonhidratlar; Monosakkaritler, disakkaridler, trisakkaritler, polisakkaridler
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Monosakkaridler

Formullu C_H, O_- karbon atomlarina gére siniflandirilirlar.

n'2n~"n
Triose (C;H:O;): Gliseraldehid;
Tetrose (C,H;0,): Eritroz;

Pentoz (C;H,,0:): Arabinoz, ksiloz, ramnoz, riboz. Riboz ve deoksiriboz
nukleik asit molekullerinde bulunmasi bakimindan 6nem tasirlar.

Hekzoz (CcH,,0¢): Galaktoz, glukoz, fruktoz, mannoz.

Glukoz kolayca fermente olabilmesi nedeniyle hicreler icin iyi bir karbon ve
enerji kaynagidir.
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Disakkaridler

* Disakkaridler, iki monomer monosakkaridin su kaybederek birlesmesi
sonucu meydana gelir.

* Onemli disakkaridler laktoz, maltoz, sakkaroz, sellobioz, trehaloz

Laktoz - glukoz + galaktoz
Maltoz - glukoz + glukoz

Sakkaroz -

glukoz + fruktoz
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Trisakkaridler

* Bunlar Gic monosakkaridden olusmuslardir.

e Rafinoz ‘ galaktoz + glukoz + glukoz
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Polisakkaridler

* Bunlar bircok monosakkarid molekdillerinin su kaybederek biraraya
gelmesi sonucu olusurlar.

* En 6nemli homopolisakkaridler arasinda, dekstrin, glikojen, inulin,
nisasta, selliloz ve

 Heteropolisakkaridlerden de mukopolisakkaridler (hyaluronik asit)
vardir.



Karbonhidratlarin Ayrismasi

Karbonhidratlarin disimilasyonu, polisakkarid ve monosakkarid
olduklarina goére, iki tarzda meydana gelir.
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A) Polisakkaridlerin ayrismasi:

Polisakkaridler, birbirlerine glikozid bagla baglanmis, monosakkarid tUnitelerinden
olusmus ylksek molekul agirligina sahip organik polimerlerdir.

Monomerler arasindaki glikozid bagin ¢cozilmesi, polisakkaridleri, kendilerini olusturan
Unitelere ayrilmasina yol acar.

1- Hidrolizasyon: Monosakkaridleri birlestiren glikozid bagi, mikroorganizmalarindaki
0zel enzimler (karbonhidrase) tarafindan, su araciligi ile cozulerek, koparilir. Boylece

polisakkarid ayrisir.

2- Fosforilasyon: Polisakkarid fosforilase enzimleri araciligiyla gerceklesir.
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B) Monosakkaridlerin ayrismasi:

* Monosakkaridlerden glukoz, diger karbonhidratlarin yapisinda
bulunmasi bakimindan énemli

* Glukoz bakteri hlicre zararlarindan iceri girdikten sonra, ya glukoz
olarak 6zel depolarda muhafaza edilir veya

 Ayrismaya devam ederek, ayrismanin karakterine gore (aerobik veya
anaerobik), son urinlere kadar bolinur.
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Glukozun aerobik veya anaerobik ayrismasi sirasinda, temel bir Grin olan pirtvik
asit olusur.

Bu nedenle de ayrismalar, orijinini buradan alirlar ve ileri devrelere kadar devam
ederler.

Ancak, glukozun da piriivata kadar ayrismasi bir tek basamakta olmayip bir seri
biyokimyasal reaksiyonlari gerektirmektedir.

Glukozun ayrismasini gosteren bu basamaklar Embden-Meyerhof semasinda
izlenebilir..

Olusan son Urlinler bakterinin tlrtine gore degisiklik gosterir.



Embden-Meyerhof semasi

EMBOEN MEYERHOF SEMAS)
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* Olusan pirtvik asit te, enzimler araciligi ile, baslica iki tarzda
ayrismaya tabi tutulur.

 Bu durum mikroorganizmalarin aerobik veya anaerobik oluslarina
gore degistiginden, piruvik asitin ayrismasi da ya aerobik veya
anaerobik olabilir.



1- Aerobik ayrisma:

* Piravik asitin oksijenin bulundugu durumlarda Krebs, trikarboksilik asit siklusu veya
sitrik asit siklusu araciligi ile ve bircok reaksiyonlardan sonra, CO2 ve H20 'ya kadar

ayrismasi olayina aerobik ayrisma adi verilir.

* Bir mol. glukozdan orijin alan 2 mol. pirtivat, karbondioksit veya suya kadar ayrisir
ve 550 kcal enerji Uretilir.
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2- Anaerobik ayrisma (glikolizis):
* Glukozun oksijenin olmadigi durumlarda ayrismasi sonu bircok trtnler meydana

gelir.

* Enerjinin ¢cogu son urunlerin atomlari arasinda muhafaza edildiginden, fazla bir
enerji Uretilemez.

* Eger, son hidrojen alicisi olarak organik bilesikler kullanilirsa o zaman
fermentasyon olarak nitelendirilir.

* Diger bir terimle, fermentasyon hem hidrojen vericinin ve hem de hidrojen
alicinin organik oldugu biyokimyasal olaylardir.
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Fermentasyon

e 1- Laktik asit fermentasyonu: Bu reaksiyon bakterilerde (streptokok, laktobasil,
pediokok) pirtivat rediiktase tarafindan katalize edilir ve tek basamakli basit bir
fermentasyondur. Bu reaksiyonda glukoz laktik asite ayrisir ve diger elementler meydana
gelmez (homolaktik fermentasyon).

» 2- Alkolik fermentasyon: Bu reaksiyonda, pirivik asit once asetaldehid ve CO2'e ve sonra
asetaldehid de, etil alkole (etanol) rediikte edilir. Bircok mikroorganizmalar
(enterobakterler) ve mayalarda bu tarz fermentasyona rastlanir.

e 3- Propionik asit fermentasyonu: Bircok bakteriler (klostridium, propionibacterium,
Vellonella, bazi Neisseria) tarafindan pirivik asit, propionik asite kadar rediikte edilebilir.
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4- Butirik asit fermentasyonu: Klostridium sinifina ait bircok mikroorganizmalar,
basiller ve Butyricbacteriumlar glukozun fermentasyonu sonu butirik asit meydana
getirirler.

5- Butilenglikol fermentasyonu: Enterobakter, Aeromonas gibi mikroorganizmalar
glukozu 2,3-butilenglikola kadar ayristirabilirler.

6- Karisik asit fermentasyonu: Enterobakterilerde (Escherichia, Salmonella, Shigella,
Proteus) bu tarz fermentasyona rastlanir ve glukozun ayrismasi sonu bircok ara
maddeler (6zellikle organik asitler) olusurlar.
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Karbonhidratlarin Sentezi

* Polisakkaridlerin sentezi, monosakkaridlerden baslar.

* Disardan hucreye giren veya hlicre icinde bulunan monosakkaridler arasinda
glikozid baginin kurulmasi ile polisakkaridler sentezlenirler.

* Busentez olayi bakterilerde baslica iki tarzda yuratalur.

1- Fosforilasyon: Fosforilase enzimleri tarafindan katalize edilen bu reaksiyonda
monosakkarid Uniteleri arasinda glikozid bagi kurularak polisakkaridler sentezlenirler.

2- Transglikozilasyon: Bu reaksiyonda, glikozid baginin bir Gniteden digerine aktariimasi
ile, yeni baglar kurulur ve polisakkaridler olusturulur.
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Lipid Metabolizmasi

 Lipidler, karbon (C) ve hidrojenden (H)olusmus organik bilesiklerdir.

* Yapilarinda, ayrica, fosfor (P), nitrogen (N) ve silfur (S) bulunabilir.

 Lipidler, cesitli bilesikler halinde, mikroplarin hiicre duvarinda (6zellikle, Gram
negatiflerde), sitoplasmik membranda ve gida deposu olarak da hiicre icinde
bulunurlar.

* Mikobakterilerde de hicre duvarinda balmumu halinde ve cok fazla miktarda lipidlere
rastlanilir.

 Lipidler genellikle, yaglar (yag asitlerinin gliserin esterleri), balmumu (yag asitlerinin
monoalkol esterleri) ve kompleks lipidler (fosfolipid, lipopolisakkarid, lipoprotein, v.s.)
halindedirler.



Lipidlerin Ayrismasi

Mikroorganizmalarda bulunan hidrolitik enzimlerden, lipazlar yaglari esas
komponentlerine ayristirir.
Lipidler, hidrolize olunca, yag asitleri ve gliserin meydana gelir.

lipase
Lipid + H20--------- yag asitleri + gliserin

33



Lipidlerin Sentezi

* Lpidlerin sentezi, Uredikleri ortamdaki karbon bilesiklerinin karakterine baglidir.

* Gram negatif bakterilerde bulunan lipopolisakkaridler ve Gram pozitif
bakterilerdeki teikoik asit sentezleri yuzey makromolekul olmasi ve bu

mikroorganizmalarin antijenik 6zelliklerini tayin etmesi bakimindan 6nem
tasimaktadirlar.
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Protein Ve Amino Asit Metabolizmasi

Proteinler, kompleks organik bilesikler olup hticrelerin esas yapilarini
olustururlar.

Proteinlerin bilesiminde, genellikle, karbon (C) %50, oksijen (O) %25 nitrogen
(N) %16 ve hidrojen (H) %7 bulunur.

Bazi proteinler de %1 kadar sualfur (S) ihtiva ederler.
Bir kisminda da ayrica, fosfor, demir, cinko ve bakir da bulunabilir.
Proteinler, 20 tlir amino asitin degisik siralarda yan yana gelerek olusturduklari

polipeptidlerden meydana gelmis polimerlerdir.
Amino asitler birbirlerine kovalent olarak peptid baglari ile birlesmistir.
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Proteinler yapilarina gore

1- Basit proteinler: Bu tur proteinlerden hidrolizasyon sonunda sadece amino asitler
meydana gelir, diger organik veya inorganik trtnler olusmazlar.

2- Konjuge proteinler: Bunlarin hidrolizasyonu sonunda yalniz amino asitler degil, ayni
zamanda organik ve inorganik komponentler de tesekkll eder. Proteinlerin amino asit
olmayan kismina prostetik grup adi verilir. Bu grubun kimyasal yapisina gore konjuge
proteinler siniflandirilabilirler (nukleoprotein, lipoprotein, fosfoprotein, flavoprotein,
glikoprotein, v.s.).
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Proteinlerin Ayrismasi

Proteinler, amino asitlerin yan yana gelerek birbirleriyle birlesmesinden olustuklari
icin, bunlar arasindaki bagin ¢c6ztlmesi, proteinlerin hidrolizasyonuna neden olur.

e Bu ayrisma isini, hidrolizan enzimler (proteinase) veya genellikle, asitler peptid bagina
su ilave ederek yaparlar.

* Proteinase ve peptidaseler genellikle ekstraselliler enzimler olup hicre disindaki
blyik molekile sahip proteinleri hidrolize ederek kiiclk tnitelere (amino asitlere)
ayristirirlar.

 Amino asitler hiicre duvarindan ve sitoplasmik membrandan iceri girebilirler. Bunlar
hiicre icinde ya amino asit deposunda muhafaza edilir veya daha ileri asamalara kadar
hidrolize edilirler.



Amino Asitlerin Hidrolizasyonu

Mikroorganizmalar aminoasitleri baslica 3 sekilde hidrolize ederler:

1- Deaminasyon: oksidatif ya da reduktif deaminasyon ile amin (NH2) grubunun
ctkmasi sonucu amonyak olusur.

2- Dekarboksilasyon: Amino asitler, bunlardan karboksil (COOH) grubunun
ctkarilmasi sonu ayrisirlar. Bu olayi karboksilase enzimleri katalize ederler ve
reaksiyonun sonunda karbondioksit ve amin meydana gelir.

3- Transaminasyon: Bu reaksiyonda, alfa-amino asitlerdeki amin grubu, alfa keto
asite transfer edilir. Olay, transaminazlar tarafindan katalize edilir.
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AMmino Asitlerin Sentezi

* Amino asitlerin sentezi, organik asitlerden orijinini alirlar. Amino asitlerin sentezi
baslica 3 yolla meydana getirebilir:

1- Deaminasyon: Amino asitlerin bu tarzdaki sentezinde amonyak (HN3) 6nemli gbrev
yapar ve sentez icin NH2 ‘ye cevrilir. Sonra, amin grubu, organik asitin hidrojeni yerine
gecerek, amino asit olusturulur.

2- Transaminasyon: Bir amino asitteki amino grubu, diger keto asitine nakledilerek yeni
amino asitler sentezlenirler.

3- Basamakli sentez: Bazi amino asitler de kliciik molekullerden kademeli olarak sentez
edilirler.

 Amino asitler olustuktan sonra bunlar arasinda peptid baglari kurulmak suretiyle
peptidler ve bunlar da birleserek polipeptidleri ve proteinleri meydana getirirler.
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BAKTERI GENETIGI

40



Canlilarin genetik maddesi, RNA viruslari haricinde DNA'drr.

DNA, buylk bir molekul yapisindadir.

Bir DNA molekdli iki iplikcigin sarmal halde bulunmasiyla olusur.

DNA molekultnun birimleri ntkleotidlerdir.

Bakteri kromozomu insan kromozomundan farkhdir.

Bakteri kromozomu bir tane, cift iplikli, cembersel DNA icerir ve haploiddir
(kromozomlarindan tek kopya vardir).

Insan kromozomu ise diploiddir (her kromozomdan iki kopya vardir).



Bakteri genomunun ana bileseni DNA molekultdur.

Nukleotidlerin bir araya gelmesi ile olusan DNA iplikcigi bir polintikleotid
vapidadir. Bir nukleotidde ;
Fosforik asid,

Deoksiriboz ve

Organik baz bulunur.

.n m.

Owsoksnbo
Ishon

Organik baz
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Organik bazlar, purin ve primidinler olmak Gzere ikiye ayrilir.

Piirinler; Adenin (A) ve Guanin (G)

Primidinler; Timin (T) sadece DNA’da, Urasil (U) sadece RNA’da ve Sitozin (C)

Bir DNA molekllinde bulunan purin ve primidin organik bazlarinin dizilim diizeninde
olabilecek cesitlilik milyonlarca tur canlinin DNA yapisinin farklihgini

aciklayabilmektedir.

Bunun dogal sonucu olarak dogada milyonlarca canli tlirt ve bu turlerin birbirine
benzeyen bireyleri (fenotipleri) bulunmaktadir.



DNA'nin tasidigl genetik sifre bir ka¢ bin nukleotid yapisindaki genler
araciligiyla olusur.

Genin DNA'daki yerine LOKUS adi verilir.

Canlilarin, sayisiz yasamsal islevlerinin her birinden sorumlu DNA
molekilt Gzerinde genetik birimler bulunmaktadir.

Canlilarin her bir yasamsal islevini yoneten genetik birimlere GEN
denir.



Genler genel olarak uzunluklari yaklasik 1000 -5000 olan ntkleotid
ciftlerinden olusurlar.

Genler, sorumlu olduklari islevleri, sentez ettikleri enzimler ile
yuraturler.

Enzimler protein yapisinda olduklarindan, gen, ayri bir protein yapisini
belirleyen bir DNA parcasi olarak da tanimlanabilmektedir.
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Genetik 6zellikler, genler araciligiyla tayin edilir. DNA'da, bir maddenin
sentezi ile ilgili genler ard arda bulunur.

Sentezle ilgili genler ve bunlarin calismasini kontrol eden yapi genleri
vardir.

Bu genler birleserek OPERON'u olustururlar.

Operon'un calismasi da dlzenleyici genin (regulator) kontrolu
altindadir.



Iki iplikcik Gzerinde bulunan organik bazlardan adenin (A) ile timin (T) arasinda iki
hidrojen molekula yer alirken,

sitozin (C) ile guanin (G) arasinda ¢ hidrojen bagi bulunur.

Bir DNA molekiltinde adenin miktari timin miktarina, sitozin miktari guanin miktarina
esittir.

Ancak, DNA molekuili Gzerinde A+T miktari, C+G miktarina esit degildir.

A+T/C+G orani, her canli turi icin 0zgll olup degismez karakterdedir.

Mikroorganizmalarin siniflandiriimasinda bu 6zellikten yararlaniimaktadir. C+G/DNA
molekuline orani birbirine yakinlik gésteren mikroorganizmalar ayni cins ve tur icine
dahil edilmektedir.
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6™
Protein molekuld, belirli sayida aminoasidin belli bir SJ o
sira ile yan yana gelmesi ile olusur. e | cossns
DNA'da bunu saglayan bir protein kodlama sistemi o™

bulunmaktadir. 3:4 "
Protein icerisinde yer alan amino asitlerin kodlamasi, 6 | coseni
purinli primidinli ntkleotidlerin tg¢lt gruplar halinde e

dizilisi ile saglanmaktadir. 2_4 P
Her birisi bir aminoasidi kodlayacak sekilde olan bu a | comas
Uclt gruplara triplet yada genetik kod birimi karsihgi 5=

olarak bir kodon adi verilir. -7 Ky

Ribonucleic acid
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DNA'nin yapisini olusturan iki polinikleotid zinciri birbirinden ayrildiklari zaman
her iplikcigin daha 6nceden karsisinda bulunan diger yarimi yeniden ve aynen
olusturabilme yeteneginde oldugu ispatlanmistir.

Bu olaya DNA'nin replikasyonu denir.
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A : Adenin
T : Timin

G : Guanin
C : Sitozin
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Bir tlp icerisinde DNA ile birlikte DNA polimeraz enzimi ve DNA sentezinde gerekli
maddeler birlikte konuldugunda,

Bir stire sonra yeni DNA molekdullerinin sentez edildigi ve tlip icerisinde DNA
miktarinin baslangica gore cok fazla miktarda arttigi tespit edilmistir.

Buna gore ortamda ¢ok az miktarda olan mikroorganizma DNA'sI cogaltilabilmekte ve
Ozel isaretli yontemler kullanilarak hastalik etkeni olan mikroorganizmalar

tanimlanabilmektedir.

Bu yonteme ise Polimerize Zincir (=chain) Reaksiyonu (PCR) denilmektedir



 DNA molekidlt gerektiginde kendisinden RNA molekuli
olusturabilmekte ve hticrenin biyolojik fonksiyonlarini
yonetmektedir.

 RNA (= Ribontuleik asit): RNA molekilunin yapisi genel olarak DNA
molekilu ile benzerlik gostermektedir.



m Deoksiriboz yerine riboz,

m Timin yerine onun gibi pirimidin bazlarindan

Urasil bulunur.

m RNA molekilt DNA gibi cift iplikli sarmal
olmayip, tek iplikli polintkleotid zincirinden

olusmustur.

BNAVE RNANINSYAPISI

Deoksiriboniklelk Asit Riboniiklelk Asht
DNA RNA
- v,

" N
- Nikleobazlar -~
v — T
— ‘
b - Bax ciftlerl i -~
r -""\’— -
o
= '
o Deoksiriboz (Seker) “
"% Fosfat >
ol
(_ .'-
|
-
A I adenin
-
— )
-/ sitozin 4
o
-
- B cuanin | §
a8 B e A
— -
e’ - Timin P
p— L
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Uc tip RNA molekiilii bulunmaktadir.

 Massenger RNA (= mRNA)
e Tasiyici RNA (=tRNA)
* Ribozomal RNA (= rRNA)
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 Massenger RNA (= mRNA): Her biri ayri bir protein molektliiniin yapimindan
sorumlu olan genlerdeki bilginin, proteinlerin yapim yeri olan ribozomlara
ulastiriilmasini saglayan molekulddr.

* Taslyici RNA (=tRNA): Ortalama 80 nukleotidden olusmustur. Gorevi sitoplazmadaki
aminoasitlere baglanip onlari aktive ederek, ribozomlara yerlesmis bulunan
MmRNA'daki uygun kodonlara tasimaktadir.

* Ribozomal RNA (=rRNA): Hucredeki tim RNA'nin %80 i rRNA yapisindadir. Bu RNA
ribozomlarda protein yapilara bagli olarak bulunur. Protein sentezi ribozomlarda
gerceklestiriimektedir



Protein sentez asamalari

Proteinler, 6zgll olarak bir dizi halinde birbirine baglanmis aminoasitlerden yapilmis
olan buyuk molekdillerdir.

Aminoasitlerin protein tUzerindeki dizilisleri oldukca 6zgulddar.

Farkli yerlesim, protein yapisinda ve fonksiyonlarinda cok 6nemli degisikliklere
neden olur.

Proteinlerin bakteri genetigindeki 6nemi, canli hticrelerinin fonksiyonlarini yuruten
enzimlerin timundn protein yapisinda olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Protein sentez asamalari

* Yazilma (transkripsiyon)

Genlerin kopyalarinin DNA'dan mRNA'ya aktarilma islemidir.
Bu olay RNA polimeraz enzimi tarafindan katalize edilir.

e Ceviri (translasyon)

DNA molekullerinden genetik bilgiyi alan mRNA'daki genetik bilgiye gore,
ribozomlarda aminoasit isimleri okunur.

Boylece, genetik sifre, kimyasal bir yapi haline cevrilmis olur.

Bu isleme, ceviri (translasyon) denilir.
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e Ceviriislemi, mRNA'nin, sitoplazmada birbirinden ayri olarak bulunan ribozom alt
birimlerine baglanmasi ile baslar.

* Bunu takiben ribozomun alt birimi, mRNA'yi1 arada birakacak sekilde diger alt birimler
ile baglanti kurar.

* Poliribozomdaki 6zel oluguna yerlesen mRNA'daki kodonlar, sirasiyla okunur ve tRNA
tarafindan uygun amonoasitler poliribozoma tasinarak protein sentezinin devami
saglanir.
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Genler bir bakteri hiicresinden digerine ug¢ ayri
mekanizma ile nakledilebilir.

Bu mekanizmalar:;

* Konjugasyon,
 Transduksiyon ve
 Transformasyondur
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Konjugasyon

* Verici ve alici hticre yan yana gelerek aralarinda koprucuk
olusturmakta ve genetik maddeyi aktarmaktadir.

* Verici hicre DNA'sinin tuminun veya bir segmentinin, bu hicrede

olusan ozel seks pilusu (F pilusu)araciligiyla, alici hiicreye direkt
aktarilmasi olayina konjugasyon denir.



* Verici durumda olma yetenegi hiicrede bulunan ve nakledilebilir bir genetik
element olan plasmidler tarafindan tayin edilir.

* Bakteri kromozomundan ayri olarak bulunan, replike olabilen, icinde bulunduklari
bakteriye bazi 6zellikler kazandiran ve bu 6zellikleri genetik kontrol altinda tutan

DNA yapisindaki (genellikle cift iplikcikli dairesel DNA) elementlere PLAZMID adi
verilir.



Plazmidlerde kendi replikasyonlarini saglayan genler ve fenotipik karakterleri
yoneten bir veya daha cok sayida genler bulunur.

Bazi plazmidlerde bakteriden bakteriye kendi naklini saglayan transfer genleri (trans
gen) bulunur.

Bu ozellikte olanlara konjugatif plazmidler adi verilir.

Bu tir genleri icermeyenlere ise konjugatif olmayan plazmidler denir.

Konjugasyon yetenegi olmayan plazmidler, ancak F faktorinin bakteride bulunmasi
ve konjugatif plazmidler araciligiyla bir bakteriden baska bakteriye aktarilabilir.



Konjlgasyon ile bakteri hiicreleri arasinda genetik malzeme aktarilmasini

saglarlar

Bakteri

Plazmid — Pilus i

Kromozom

3: Verici
- -l Alici
3.

Relaksozom

Transferozom

Yeni Verici Yeni Verici

1- Verici hicre pilus olusturur.

2- Pilus alici hticreye baglanir, iki hicreyi biraraya
getirir.

3- Plazmid centiklenir, iki sarmalli olan DNA'nin
bir sarmali alici hiicreye aktarilir.

4- Her iki hlicre plazmidlerini ¢ift sarmalli olacak
sekilde tamir ederler, alici hlicre kendi pilusunu
olusturur.

Aktarilan plazmid bakteriye yeni yetenekler
saglayabilir.

Artik her iki hicre de vericidirler
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Bakteriyel_konjugasyon

Transduksiyon

Bir bakteriyofaj araciligiyla, bir bakteriden digerine genetik madde aktarimidir.
* Bakteriyofajlar, nikleik materyal olarak DNA'ya sahip bakteri viruslaridir.

* Bakteriyofaj girdigi bakteriyi eritiyorsa litik faj, eger bakteri ile uyum icinde
varligini devam ettiriyorsa ilimli (lizojenik) faj denir.

* Transduksiyon olayinda, bakteriyofajin girdigi alici bakteri, bakteriyofajin ayrildigi
verici bakterinin bazi 6zelliklerini kazanmis olur.



Transformasyon

* Ortamda ikinci bir canli hlicre veya bakteriyofaj bulunmaksizin, verici hiicre
tarafindan ortama birakilmis DNA'nin alici hiicre tarafindan kullanilarak, yeni bir
hiicre olusmasidir.

e Kapsul olusturmayan pnémokok kulttrtne, disaridan kapsul olusturma yetenegi olan
erimis pnomokok kultir ekstrakti (DNA'si) eklenirse kisa bir siire sonra, elde edilen
veni pndmokoklarin, kapsul yaptiklari saptanir.



Mikroorganizmalarda Gozlenen Genetik Degisiklikler

Mutasyon :

 DNA'daki gen yapisini olusturan nikleotid ciftlerinin siralanmasinda veya yapisinda
olusan, sentez edilecek olan proteinin yapisini ve dolayisiyla islevini saptirici nitelikteki
surekli degisiklige denir.

 Mutasyonlar daima genotipi degistirir.

* Fenotipik olarak aciga cikabilir veya cikmayabilir.

 Mutasyonlar rastgele ve sansa bagli olarak gorundrler.

* BUtun canhilarda, normal olarak cok dlisiik oranlarda kalmak Gizere, kendiliginden
mutasyonlar olusur.

* Ancak bilinen bazi etmenlerin etkisi ile ve deneysel olarak mutasyon orani arttirilabilir
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Mutasyon arttirici 6zellik gosteren bu etmenlere mutajenik faktorler adi verilir.

UV, X, Gamma isinlari ve bazi maddeler (nitrozasit, akridin vs) yardimi ile mutasyon
orani arttirilabilir.

Pek cok bakteri ve diger organizmalar DNA’daki 6zel tahribatlari tamir edebilecek
enzimlere (fotoliyaz, endontikleaz vb) sahiptir.



Haftannn Ozeti

Anabolizma + Katabolizma = Metabolizma
Karbonhidrat Metabolizmasi

Lipid Metabolizmasi

Protein Ve Amino Asit Metabolizmasi
Bakteri Genetigi

DNA, RNA, Gen

Protein sentez asamalari

Bakterilerde Gen Aktarim Yollari
Mikroorganizmalarda Gozlenen Genetik
Degisiklikler ve Mutasyon
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Soru ve Oneriler

Mikroorganizmalarda gorulen hareket cesitleri nelerdir?

Ototrof canli nedir? Siniflandiriniz?

Heterotrof canli nedir?

Mikroorganizmalarin ihtiya¢ duydugu organik maddelere 6rnek veriniz?
Mikroorganizmalarin ihtiya¢ duydugu inorganik mindér maddelere 6rnek veriniz?
Mikroorganizmalarin ihtiya¢ duydugu inorganik major maddelere 6rnek veriniz?
Birlikte yasam sekillerini siralayiniz?

Bu yasam sekillerinin dzelliklerini belirtiniz. Ornek veriniz.

Enzimlerin yapisini anlatiniz.

Bakterileri oksijen ihtiyacina gore siniflandiriniz. Her birinin 6zelliklerini aciklayiniz.
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Bir Sonraki Ders Hakkinda

Mikroorganizma-Konak Arasi Iliskiler
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