iSTANBL_JL )
GELISIM
UNIVERSITESI

[Froloii Elon ™=

www.gelisim.edu.tr




.  ODYOLOIJi
. PERFUZYON

Boliim Adi

ANATOMI

Dersin Adi

Dersin Haftasi: 12. Hafta
Dersin Ogr. Uyesinin Adi: Prof.Dr. Vedat ONAR
E-Posta: vonar@gelisim.edu.tr

www.gelisim.edu.tr



9

NEUROANATOMI

: Prof.Dr. Vedat ONAR



SINIR SISTEMI

 Sinir sistemi, endokrin sistemle birlikte vicudun
haberlesme ve dizenleme sistemi olarak calisir.

e Bu sistemin temel amaci, vicudun bir butun
olarak hareket etmesini saglama yaninda,
bedenden veya dis ortamdan gelen uyarilara
uygun yanitlari vermek ve vicut ic ortaminin
dengesini (homeostasis) korumaktir.
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SINIR DOKUSU
f N

Neuron Neuroglia
(Sinir hiicresi) (Destek dokusu)
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NEURON

L]

(SINIR HUCRESI)

Sinir sisteminin;
Genetik, anatomik ve fonksiyonel birimi,
Reseptor organlardan ve diger neuron’lardan
uyarim alabilme kapasitesinde,
Uyaranlari, diger neuronlara veya effektor
organlara iletebilme kapasitesinde
Hucre govdesi, dentrit ve akson’dan olusur



NEURON

‘\ o (SINIR HUCRESI)

Degisik sekil ve buyukltkteki
noronlarin hiicre govdesi
(perikaryon) ile dendrit ve akson
olarak adlandirilan iki grup cikintisi
vardir.

Noronlar birden fazla dendrit
icerebilir; fakat daima bir
akson’ludur.
Dendrit’ler, impulslari hiicre
govdesine ilettikleri halde;
akson,hiicrenin
govdesinden aldigi impulsu
neriferdeki diger hiicrelere (<sinir

Dentrit L



% Dentrit N E U O N

|\
- Nucleus (SINIR HUCRESI)

y/ /—Miyelin kilifi

: |/ Ranvier bogumu
Hiicre govdesi [/
(perikaryon) [

impuls yii@ \
Akson terminali (@

Sinaptik sonlanma




NEURON

b " 4 (SINIR HUCRESI)

DENTRITLER

-Hiicre govdesinden ¢ikan uzantilar
-Sinaptik girdileri alir ve hiicre govdesine
dogru iletir

-Aksiyon potansiyeli olusturma kapasitesine
sahiptir ve giderek azalan tarzda bir iletime
yaparlar

Dentrit L AKSONLAR
-Ya huicre govdesi ya da dentritten ¢ikar

-Miyelinli veya miyelinsiz olabilir
-Aksiyon potansiyeli Uretir, yayar ve iletir
-Distalde kas hiticreleri ve bezler ile sinaps
yapan terminal butonlarda sonlanir




Miyelin Kilifi

D Merkezi Sinir sisteminde oligodentrositler,
| Periferik Sinir sisteminde schwann hiicreleri
 J/ tarafindan uretilirler.

) A\ Ranvier bogumlarinda kesintiye ugrar
// \ Schwann hiicrelerinin veya oligodentrosit
Plazma zarinin etrafini sarar

.J:—’Miyelin kilifi
L ‘"Ranvier bogumu

Dentrit



MIYELIN KILIFI

Merkezi ve Periferik Sinir sisteminde

SCHVANN KILIFI

Dentrit

L:_.Ram,ier bogumu Periferik Sinir Sisteminde



Dentrit

MIYELIN KILIFI

3
Nucleus %//ﬁ; Neuritleri (akson) saran

icre govdesi 7 miyelin kilifi aksondan

§Akson "’"VQ,/‘}' gecen sinir ceryaninin
\. ‘ /“ vakin komsu neuritlere
SR ey 4 e . .
S ecmesini engelleyen bir
\TMHL Miyelin Kilifi Be¢ 8 y

% Neurit izolayon tabakasi gibidir.
ri .o
~ - / - Ornegin kablonun iginki

bakir neurit (akson)
etrafindaki kilif myelin.




Dentrit

12 q
b= Nucleus % Embriyonal hayatin erken

e~

M
\

MIYELIN KILIFI

iicre gdvdesi Y’ 4 safhalarinda biitiin
\i-Akson "’“V‘Qy’y" neuritler miyelinsizdir.
" £ ;/ . .
\U | A Miyelin tabakasinin

meydana gelmesi sinir
sisteminin cgesitli
parcalarinda farkl
zamanlarda belirli bir seyir
ile olur.




Dentrit

MIYELIN KILIFI

X X

W \

K‘A\}“ L/’/QJ Piramidal yollari meydana

Nl LNy A getiren sinir liflerinde miyelin

| 7}/ "\Akson My[\ ) kilifi almasi intrauterin hayatin
N B sonunda baslar ve dogumdan

sonra devam eder.

Bazi hayvanlarda orn. buzagi,
kuzu gibi intrauterin hayatta,
bazilarinda ise orn. kopek, kedi,
dogumdan sonra baslar.




) o MIYELIN KILIFI

L\) Periferik sinirleri meydana getiren
il efferent sinir liflerinde miyelin
tabakasinin meydana gelmesi
p insanlarda gebeligin 4. ayinda baslar.
- & et | Ayni zamanda yavrunun
: \(Akson)/ hareketlerinin de duyulmaya

baslamasi miyelin tabakasinin
sekillenmesi ve uyarilarin iletilmesi ile
ilgilidir.



NEURON’LARIN SINIFLANDIRMASI

A-Uzantilarinin sayisina gore;
Unipolar
Bipolar
Multipolar

Unipolar Bipolar Multipolar

Hiicre govdesi
(perikaryon)




NEURON’LARIN SINIFLANDIRMASI

B-Aksonal uzunluga gore;
Golgi tip | neuronlar (Uzun)
Golgi tip Il neuronlar (Kisa)

C-I§Ieve gore, Uyarilan kaslar, bezler ve kan

Motor neuronlar®) damarlanina iletir.
Omuriligin 6n boynuzunda bulunur

Dis ve i¢ ortamdan gelen uyarilari

Duyu neuronlar s) o
allriar

Merkezi sinir sistemi igindeki
Ara neuronlar » motor veya duyu neuronlarini

birbirlerine baglayan

.. . . dir
D-Nérotransmitter (kolin&#iK)H&€uronlar;
Asetil kolin kullanirlar (cornu anterior’dakiler



Dentrit

Neurotransmitter iz ~Dentritler

\ .o
Reseptor

SINAPSIS

Sinir impulsunun bir
norondan diger bir nérona
gecisini saglayan
Ozellesmis baglanti yerlerine
sinaps (sinapsis) denir.
Sinaptik gecisin
saglanmasi icin akson
ucundan salgilanan kimyasal
maddeler
(asetilkolin, noradrenalin)
norotransmitter olarak
adlandirilir.



SINIR LIFLERI

e Bir organ, kas veya olusumu uyaran liflere
motor (efferent (centrifugal) lif

e Organ, kas veya olusumlardan merkezi sinir
sistemine duyu tasiyorsa buna duyu

(afferent= sensitif, centripedal) lif



Sinir
sistemine

cevreden Sensory neuron
gelen

uyarilara
Stimulus

Cevap .

Motor neuron

Medulla spinalis



Noroglialar

Sinir hicrelerini destekleyenve
Koruyan bag dokusu hiicreleridir.

1.Mikroglia - makrofajlardan gelisir
2.Astrosit- Kan-beyin bariyerinde onemli

3.0ligodendrosit— MSS deki myelini
olusturur

4.Schwann hticresi— PSS de myelin
olustururlar

5.Ependim hicresi— MSS de kavite
duvarinidoserler.
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SINIR SMS‘;ITEMH

7+ PERIFERIK SINIR SISTEMI

Ol YL SEMPATIK

— PARASEMPATIK



BEYIN

(Encephalon)

CEREBRUM

CEREBELLUM

BEYIN SAPI

Telencephalon

Diencephalon

Cerebellar cortex
Cerebellar nuclei

Mesencephalon

Pons

Medulla oblongata

Beyin hemisferleri
Cerebral cortex
Substantia alba

Commissurae
Nuclei basales (ganglia)
Ventriculus lateralis

Epitalamus
Talamus
Hypotalamus
Subtalamus
Ventriculus tertius

Diencephalon ile pons
arasindadir.
Aquaductus cerebri
Facies anterior
Facies posterior



CEREBRUM

Telencephalon

iencephalon

D




Beyin Hemisferi




Beyin Hemisferleri

Corpus callosum




Gyrus  Sulcus




BEYNIN

BOLUMLERI

Encephalon {

Telencephalon
[ Prosencephalon
Diencephalon
Mesencephalon* —
Pons*

| Rhombencephalon {

Cerebellum (= Metencephalon)

Medulla oblongata* [Bulbus]

| (= Myelencephalon)

Medulla spinalis



BEYNIN 4 ANA LOBU

Lobus parietalis

Lobus frontalis ~ Lgbus occipitalis




BEYNIN LOBLARI FONKSIYONLARI

Lobus frontalis

Motor eylemler
(Vicudun tim kaslarini
temsil eden bir motor
homonkulus bulunur.

Lobus parietalis

Duyularin algilanmasi ve
islenmesi

Lobus occipitalis
Gorme ile ilgili olup
gorsel bilgiyi isler

Lobus temporali
Konusma ve duyma — 7 —Cerebellum

Seslerin isitilmesi istemli hareketleri
Koordinasyon ve Denge

Lobus insularis Lobus limbicus T Beyin sapi
MSS dlizenlemek

Sulcus lateralis’in derininde Hafiza, 6grenme, koku ve

frontal, parietal ve temporal emosyonel gibi duyularimizla Kalp atigi ve kan basincini
lob ile 6rtiilii olarak bulunur. ilgilidir. Lobus frontalis, lobus diizenlemek

Daha c¢ok visceral fonksiyonlarla parietalis, lobus occipitalis ve Gorme ve isitsel refleksler
ilgili merkezler bulunur. lobus temporalis’in hemisferlerin Uyku diizeni

medial ylizinde ve hypothalamus’u

_ Solunum ve yutma
cevreleyen kortikal kisimlarin



=Sozel bellek ile ilgilidir
=sSemantik (anlamsal)
bellekten geri cagirmada
etkin

=Mantiksal, turetilen
bilgilerden mantiksal bilgi
uretir

="Her detaya fokuslanabilir
=Bir gorev verildiginde
goreve baslamadan once
talimatlari okur
sjletisimde viicudunu
kullanmaya mevyilli

=Sol ne yapacagini belirler
mKurallari okuma egilimli
=Plancidir ve acele eder

Beyin Hemisferleri

Sol Hemisfer fonksiyonlari Sag Hemisfer fonksiyonlari

mGorsel bellek ile ilgilidir
=Episodik (anisal)
bellekten geri cegirmada
etkin
=Sezgisel-duygusaldir
=Yan baglantilardan bilgi
uretir

=Detaylara dikkatini
toplayamaz

=Bir gorev verildiginde sag
beyin hemen ise baslar
=Sag beyin iletisimde
ellerini kullanmaya meyilli
=Sag nasll yapilacagini
belirler

mKurallari sorma egilimli
=Sekilci, aceleci degil



] 1 Substantia grisea
(Gri cevher)

Substantia alba
(Beyaz cevher)

Beyin hemisferinin dis yuziini
orten gri cevher tabakasina denir.

-Neocortex (6 katmandan olusur)
-Allocortex (3 katmandan olusur)



Beyin-Omurilik yapisi

karsilastirma

Substantid grisea
(Gri cevher)

Substantia grisea
(Gri cevher)

Substantia alba
(Beyaz cevher)

Substantia alba
(Beyaz cevher)



Cortex cerebri
(Duyu bolgeleri)

1. Dokunma merkezi —
Lobus parietalis (gyrus postcentralis)

2. Gorme merkezi — Lobus occipitalis

3. isitme merkezi — Lobus temporalis

4. Tat merkezi — Lobus parietalis



BEYIN SAPI

Truncus cerebri/encephali
Mesencephalon ( phall
Pons
Medulla oblongata

293y BTaRAN DS
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Beyin sinirlerinin 10 cifti buradan gikar T %) Vol e



BEYIN SAPI

(Truncus cerebri/encephali)

Mesencephalon
Pons
Medulla oblongata

Beyin sapinin genel fonksiyonlari

1-ileti fonksiyonu:
Cerebrum ve m.spinalis arasindaki
lletimi saglayan yollarin gectigi

2-Refleks fonksiyonu:
Yasam i¢in gerekli otomatik
Davranislarin gerceklestigi yer
(Yasamsal merkezleri igerir)

3-Yuz ve bas bolgesinin innervasyonu:
12 cranial sinirin 10 tanesi buradan cikar




BEYIN SAPI

(Truncus cerebri/encephali)

Mesencephalon

Mesencephalon

*oR
%%

isitme ve gérme ile ilgili
refleks merkezleri

Pons

Medulla
Oblongata

Colliculus superior: Vizuel refleklerle ilgili ¢cekirdekleri

Colliculus inferior: isitme reflekleriyle ilgili ¢cekirdekle



BEYIN SAPI

(Truncus cerebri/encephali)

PONS

N. trigeminus (5),

N. abducens (6),

N. facialis (7),

N. vestibulocochlearis (8)
buradan ¢ikar.

Mesencephalon
Pons

Medulla
Oblongata

SOLUNUM MERKEZI
Ventral bolumii :

Korteksten cerebellum’a giden
hareket ve duyularla ilgili bilgileri
iletir
Dorsal boliimii ;

-solunum,

-tat alma

-uyku ile ilgili bolumleri
icerir




Medulla oblongata

(Myelencephalon)

N. glossopharyngeus (9)
N. vagus (10),

N. accessorius (11),

N. hypoglossus (12)
buradan ¢ikar.

Solunum,
dolasim ve
gastrointestinal
hareketliligi
diizenleyen
otonom
merkezleri igerir

Motor yollarin ¢caprazlanmalari
Kardiak merkez
Solunum merkezi

BEYIN SAPI

(Truncus cerebri/encephali)

Mesencephalon
Pons

Medulla

Oblongata Cerebri

Medulla oblangata harabiyetinde gozlenen
sorunlar
Lezyonlarinda yasam kolaylikla durabilir.
- Hareket: ayni tarafta paralizi
-Pupilla: Cap; dilate- Reaktivite; fikse
-Koma hali
-Solunum: Anormal solunum paterni
-Ataksi: Denge bozukluklari
-Hareketlerin kontroliinde yetersizlik
- Inatci ksiirik



Medulla oblongata

Beyin sapinin en caudal’inde vyer
alir, altta medulla spinalis, Ustte
pons ile devam eder.

Foramen magnum  dlizeyinde
medulla spinalis ile uzanir.

On vyuzin ortasinda fissura
mediana anterior bulunur ve her
iki yaninda pyramis bulbi denilen
kabartmalar bulunur.

Pyramis bulbi’'nin her iki vyan
tarafinda sulcus anterolateralis’ler
bulunur ve buradan n.
hypoglossus (12. kranial sinir)



CEREBELLUM
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Cerebellum

* Hareketlerin amaca uygun ve
koordinasyon icinde yapilmasi, kas
tonusu, dengenin saglanmasi ve
istemli motor aktivitenini
koordinasyonu gibi motor
fonksiyonlarin yerine getirilmesinde
rol oynar. Her bir cerebellum
hemispheri kendi tarafindaki kaslari
denetler.

* Cerebellum, fossa crani
posterior’da yer alir.

Cerebellum

e Cerebellum iki yan hemisfer
(hemispherium cerebelli) ve
ortada vermis cerebelli adi verilen
dar bir parcadan olusur.
Cerebellum’un dis yuzinde folia
cerebelli adi verilen kivrimlar ve bu
kivrimlar arasinda fissura cerebelli
adi verilen yariklar vardir.




Cerebellum

Embriyolojik olarak duysal
unitelerden gelismistir. Cerebellum
dogrudan hareketin baslatiimasini

saglamaz; muskuler koordinasyonda

rol oynar.
Lezyonlarinda hareketler sarsintili ve

koordinasyonsuz gerceklesir (ataksi), paralizi




Medulla spinalis
(Omurilik)

Yetiskinlerde foramen magnum’dan L1’in alt sinirina
(L1-L2 arasi disk seviyesi) kadar canalis vertebralis
icinde uzanir. (Yeni doganlarda L3’e kadar)

Alt tarafta conus medullaris olarak sonlanir.

ey e A
—
[

Conus medullaris

Filum terminale




Cervical

i

Spinal cord
Vartabral body
i
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Medulla spinalis




Medulla spinalis

1
-
Medulla oblongataC_Z |, )
é\/% Cervical . ‘; %
Intumescentia Z § Cervical ; )
cervicalis% § L AR
P"'{% 2 \
' g : .
), — ]
ﬁ Q Thoracic ; g
j & Thoracic 5 /8
N\ -y 7/
ﬁ & 11 §
Intumescentia 2§ 12 g
lumbalis & E
Conus medullaris & Lumbar .
& Sacral Lumbar J3
Cauda equina *
5

\ 1

2

Sacral {3
5

Coccygeal



Medulla spinalis

Ust extremitenin
innervasyonu ile
ilgili spinal sinirler
cikar
(Plexus brachialis)

Alt extremitenin
innervasyonu ile
ilgili spinal sinirler
cikar
(Plexus sacralis)

Medulla oblongataC_/\

=

Intumescentia Z

cervicalis%_

C5-T1 =

~

~

Z

11-s2|

Intumescentia 2
lumbalis

Conus medullaris

Cauda equina

V&

Y

=7 7777 /7 TIT)

i

7

Cervical

Thoracic

Lumbar
Sacral



Intumescentia
cervicalis

C5-T1

Intumescentia
lumbalis

L1-S2

Medulla spinalis

Cervical

Thoracic

Lumbar
Sacral

Cauda equina
(L3-S5
nerve roots)

Medulla spinalis

Dura mater ve
Arachoidea
acimis

Sinir kokleri

Conus medullaris



Medulla spinalis zarlari

Medulla spinalis’i saran zarlar
beyin zarlarinin devamidir.

Bunlar distan i¢ce dogru:

dura mater spinalis,

arachnoidea mater spinalis ve

pia mater spinalis

adini alr. Filum terminale

onus Conus medaullaris’den
yCCHIENE kalin iplik seklinde asagi
dogru uzanan pia mater

& Filum uzantisidir.

. terminale




Pia mater

Arachnoidea mater

Cavum Spinal sinir

subarcahnoidea

Dura mater



Her spinal sinir kendine ait
for. intervertebrale’den disari
ciktigr icin lumbal 1. vertebra’da
sonlanan omurilik’ten omurga
kanalinin sonuna kadar uzanan
sinir kokleri «at kuyruguna»
benzedigi icin cauda equina
ad verilir.

Cauda equina

Conus
medullaris

Cauda equina
(L3-S5 sinir kokleri)

Filum
terminale

1.cervical sinir: Atlas ile kafatasi
.+ arasindan gikar

L

Diger spinal sinirler, for. intervertebrale
veya for. sacrale’ler araciligiyla
canalis vertebralis’i terk eder.



Cornu
lateralis

KAS

Cornu posterior

e

Cornu anterior

Periferik (spinal) sinir—

Miyelin kilif

Motor neuro
Neuromuscular

birlesme

UL EDEDEOE LT

Akso

I CFPIPPADAIY ™ CAPTPPARAIN * FAINPRCAAATOY

-

Motor neuron Radix
hiicre gévdesi anterior

RUODNNTTROT T

Ganglion spinale

Sensorik neuron
hicre govdesi

|l — Radix posterior

Sensorik neuron

Medulla spinalis

* Sulcus posterolaterlis’ten giren

ve periferden duyular getiren
liflere radix posterior ve sulcus
anterolateralis’ten c¢ikan motor
liflere radix anterior denir. Arka
kok Uzerinde ganglion spinale
bulunur.

Radix anterior ve radix posterior,
sag ve sol foramen
intervertebrale’lerde birleserek
bir cift spinal sinir olusturur.




Beyin-Omurilik Zarlan
(MENINGES)

Falx cerebri

Periostal tabaka

Dura mater ikitabakahdir_ Tentorium cerebelli

Meningeal tabaka  Diaphragma sellae
Sinus durae matris

%raChnOidea mater Sulcus’lara girmeden beyni sarar

. Cerebrum ve medulla spinalis’i sikica sarar. Sulcus’larin

Pla mater icine girer. Pia mater, belli yerlerde beyin ventrikullerine de
girerek plexus choroideus’lari olusturur. Plexus choroieus’lar

BOS salgilar.

-Lig. denticulatum

-Filum terminale




MENINGEAL BOSLUKLAR

Periosteum|: Spatium epidurale spinale Veno6z plexuslar

lenfatikler

Spatium epidurale cranialis Meningeal arter ve

Periostal tabaka venler

Dura mater BOSYOK .

Meningeal tabaka

Spatium subdurale BOS YOK )

Arachnoidea mater

Spatium subarachnoideum

Pia mater BOS bulunur:.




Epidural anestezi

Epidural anestezide, anestezik maddenin verildigi bolge, Cavuim epidurale

spinale'dir. Cavum epidurale spinale, medulla spinalis’i saran beyin-omurilik
zarlarindan dura mater’in periostal tabakasi ile periosteum arasinda sekillenmis bir
bosluktur. Burada bagdoku ve plexus venosus vertebralis interna yeralmaktadir.

Spinal kaniil

PSR | jgamentum flavum e oy

~—

. : ' . Cavum epidurale
Plexus venosus ’ 2\ B/ .

vertebralis interna

@@ Duramater — -
Arachnoid zar

. Cavum subarachnoidale
Subarcahnoidal alan _

e Medulla spinalis - E




Lumbal punksiyon

Yetiskinlerde omurilik L1 veya L2
seviyesinde sonlanir.

Lumbal punksiyon, L3 ve L4 (veya
L4 ve L5) vertebra’larin proc.
spinosus’- lari arasindan yapilir.

A14-372



Lumbal punksiyon

Duramater

Cavum epidurale

Filum terminale




BEYIN VENTRICULUS’LARI

Vetriculus lateralis
Ventriculus tertius
Ventriculus quartus



BEYIN VENTRICULUS’LARI

Vetriculus lateralis

Vetriculus quartus



BEYIN VENTRICULUS’LARI ve BOS

m\us lateray;
P N

[0,
\>
Plexus choroideus vetriculi lateralis
e Ventriculus lateralis
Vortficuls For. interventriculare
[quartus Ventriculus tertius
Apertura mediana Aqueductus cerebri
ventruculi quarti . i
Magendie dqeligi Apertura lateralis Ventrlcqlus quart_us
%4 ventriculi quarti Canalis centralis
Canalis centralis -Uschka delikleri Apertura lateralis ventriculi
quarti
Apertura lateralis ventriculi
quarti

*BOS, aqueductus cochlea araciligiile ig Cavum subarachnoidale
kulagin perilympha’si ile de baglantilidir. Granulationes arachnoidea

I L A | S e



SINIR SISTEMINDE
REJENERASYON

Memeli hayvanlarda ve insanlarda
diinyaya geldikten sonra sinir hicreleri
cogalma yetenegini kaybeder. Dogumdan
sonra sayisi artmaz. Harap olanin yerine
venisi konulmaz.



PERIFERIK SINIR SISTEMINDE
REJENERASYON

Periferal sinir sisteminde:
Hasarlanmis distal sinir lifi
butlinliguini korursa,
Akson filizlenebilir
Tlpun bazal membrani ve
endonorium saglamsa

Schwann hucreleri
dejenere olan akson

boyunca ¢ogalir ve yeni bir
akson filizini miyelin kilifi

. " Eger perifer sinir lifi, hiicresine yakin kesilirse bu neuron élebilir



REJENERASYON

Hasarlanma
A yeri Normal kas

Normal neuron o =

B Perifere kaymis cekirdek I?(?Jener.e oI.an >INIF
, lifi ve mlyelln kilifi

Hasarlanmadan

. . e
N AN f‘?.’i ~e ,,é
J e - & . & \:_: oo
2 hafta sonra : - L “— -

4 Maﬂ«ofa j

‘Azalmis nissl cisimcikleri

Cogalan schwann

¢ hicreleri Alrgfiye kas
Hasarlanmadan \ SR—2
3 hafta sonra R ""i"%;%;;;
~ Aksona sokulan
Schwann hicreleri
D Basarili sinir  Kas yenilenmesi __
yenilenmesi
Hasarlanmadan - — p— . T
3 ay sonra By e G e ad




MERKEZIi SINIR SISTEMINDE
REJENERASYON

Merkezi Sinir sistemi aksonlarinin etraflarinda
endoneural kiliflar veya schwann hiicresi bazal
membranlari bulunmaz.

-+ Merkezi Sinir sisteminde etkin bir
“" rejenerasyon meydana gelmez.



PERIFERIK SINIR SISTEMI

MERKEZI SINIR
SISTEM

. ax\et - PERIFERIK SINIR
gt = SISTEM

Ganglion
inir aglar (pleksus)



PERIFERIK SINIR SISTEMI
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Periferik Sinir Sistemi

Somatik Sinir Sistemi Otonom Sinir Sistemi

istemli calisir istemsiz calisir

*Duyu organlariile alimyapar, sicimizdeki reseptorlerle alim yapar

Iskelet kaslari ile cevap verir. Diiz kas ve gland(bez)lerle cevap verir
Sempatik Sinir Sistemi Parasempatik
Adrenerjik sistem Sinir Sistemi

Kolinerjik sistem



SOMATIK
SINIR SISTEMI

Dis ortamdan ve hareket sisteminden gelen duyular ile
cizgili kaslara giden motor uyarilari tasir ve istegimiz
(ISTEMLI) dogrultusunda calisir.

CRANIAL SINIRLER SPINAL SINIRLER

Beyinden cikan sinirler Omurilikten cikan sinirler



. N.opticus (II) ‘
CRANIAL N.abducens (VI)_\&
. . N.oculomotorius (III) Q)
SINIRLER N.trochlearis (IV)
N. olfactorlu (I) Cigneme -
N.olfactorius (l) Ml ,'f/?g{g';' W

Facial kaslar

siniri
Motor siniri

N.opticus (Il)
N.oculomotorius (I11)
N.trochlearis (1V)
N.trigeminus (V) Bulbus oIfactorius—‘
N.abducens(VI) Tractus olfactorius—!

N.facialis (VII)

R. ophtalmicus
.'. R. maxillaris
l. R. mandibularis

N trlgemlnus IICJ!?n»;k n ¢

sensorik sinir

/ N.facialis (VII) .
5 ochlearls(VIII) R. cochlearls ‘ég, :

ang superior (IX) R. vestibularis

//—\ N.glossopharyngeus (1X)

Gang. semilunaris (V)
Pons__ =
Gang. geniculate (VII)

Medulla oblongata—/ %

Gang.inferior(IX)
s — Gang.superior(X)

" ; ngmferlor /,J

N.vestibulocochlearis (VIII)
N.glossopharyngeus (IX)

Posterior
Dil sensorik

siniri Yutak |
Kaslari
Motor siniri

N.vagus (X)

N.accessorius (XI)

N.hypoglosus (XII) SENSORIK
MOTOR—



CRANIAL SINIRLER

e 12 cift cranial sinir vardir.

e |. (n.olfactorius) ve Il. (n.opticus) cranial sinirler beynin bir
uzantisi olarak kabul edilir.

e 11. cranial sinirin (n.accessorius) spinal parcasi medulla
spinalis’in Ust cervical segmentinden cikar.

e Diger cranial sinirleri mesencephalon, pons ve medulla
oblongata’dan cikarlar.

e 8. cranial sinir (n.vestibulocochlearis) kafatasini terk etmeyen
sinirdir.

e Cranial sinirleri 1 den 12 ya kadar romen rakamalari ile
gosterilirler.

e 10. cranial siniri (n. vagus) haricinde cranial sinirleri bas ve
boyunda dagilirlar.

e 10. cranial siniri (n. vagus) gogus ve karin boslugunda da dagilir.



OTONOM SINIR SISTEMI

Otonom Sinir Sistemi; solunum, sindirim, metabolizma,
sekresyon gibi onemli viicut fonksiyonlarini diizenler ve
idare eder.

Bltln bu faaliyetleri istegimiz disinda gerceklestirir.

Otonom Sinir Sisteminin MERKEZi, Dieancephalon’da

bulunan HYPOTHALAM US’tur.

N\

On Boliim Arka Boliim
Parasempatik Sempatik
sistemin sistemin

merkezi merkezi



Sempatik sinir
sisteminin ana
hicreleri,
omuriligin T1 ile
L2 spinal
segmentlerini
icine alan gri
cevherin cornu
lateralis’idir.

'OTONOM SiNIR SISTEMi

Thoracolumbar
(SEMPATIK)
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* Thoracic Z
sinifler |5 7}

| Sacral sinirler

Craniosacral

(PARASEMPATIK)

(S2,S3,54)

Cranial Parasempatik

Sinirler
I1I-N.oculomotorius
VII-N. facialis
IX-N.glossopharyngeus
X-N.vagus

Nn. splanchnici pelvici

Plexus hypogastricus inferior



OTONOM SINIR SISTEMI

Otonom sinir sistemine ait motor sinirler, organlari
uyarmadan once bir ganglion’a gelir ve sinaps yapar.

Sinaps oncesi ndrona preganglioner; sinaps sonrasi
norona ise postganglioner néron denir.



OTONOM SINIR SISTEMI

SEMPATIK PARASEMPATIK

Her iki bolim, ayni organ Uzerinde
birbirini kontrol edici zit etki yapar.
Ornegin; sempatik sistem kalp hizini
artirici; parasempatik sistem ise
yavaslatici etki yapar.



OTONOM SINIR SISTEMI

SEMPATIK PARASEMPATIK

Sempatik sinir sisteminin nérotransmitter
maddesi noradrenalin, parasempatik sistemin
norotransmitter maddesi asetilkolindir.

Asetilkolin salgilayan noronlara kolinerjik
noronlar; noradrenalin salgilayanlara ise
adrenerjik noronlar denir.



SEMPATIK
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SEMPATIK

Bronsu
genisletir

Sindirimin
hizinit azaltir

Karacigerdeki
ﬂllkozun
glikojene

fovrl mesi

cin uyanr

idrar kesesini
genisletir

PARASEMPATIK

Goz bebegini
blyditar N
Takriik S
salgisini
azaltir
Kalp atigim A
hizlandinir \ .

Goz bebegini
daraltir

Tukrak
salgisim
artinr

Kalp atisinm
azaltir

Bronsu
‘ daraltir

Sindirimin
hizini
artinr

Karacigerdeki
glikojeni glikoza
cevirmesi icin
uyanr

2

i hareketlerini
: artinir

idrar kesesini
daraltir




Sempatik sistemin yonettigi bazi olaylar

Soguk havada yanaklarin soluklasmasi.
Vazokonstriksiyon

Trafikte, gecikme durumunda avuc iclerini terlemesi.
Ter bezleri

Kosma sirasinda kalp atislari artar.

Taylerin diken diken olmasi, m. arrector pili

Parasempatik sistemin yonettigi bazi olaylar

Sakin, sessiz ortamda kalp atislari yavaslar. (n. vagus)

. Karanlik bir ortamda, oda 15181 yakildiginda pupillalar
daralir.(n.oculomotorius)

. Yemekten sonra gastrik-intestinal salgilar ve peristaltizm
artar.(n.vagus)

. Miksiyon yolu ile mesanenin bosaltilmasi (nn.splanchnici
pelvici)



PERIFERIK SINIR SISTEMI
(SPINAL SINIRLER)

Bir cift spinal cikis yerine uyan
medulla spinalis kismina bir
segment denir. Medulla
spinalis’ten 31 cift spinal sinir
cikar. Spinal sinirler ciktiklari
segmentlere gore adlandinlir.

=

8 ¢ift cervical
12 cift thoracal

5¢ift lumbal | 31 cift

5 ¢ift sacral
1 ¢ift coccygeal
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Medulla spinalis

Funiculus posterior
A

Sulcus medianus posterior
4 Sulcus posterolateralis

Cornu posterio

Radix posterior— . {
Beyaz

Ce\zlher Canalis centralis Beyaz #
Cornu. < Gri Gri Cevher 2
lateralis Cevher cevher (Myelini =

5 liflerden) o

(Noron s

gévdeleri) ;rS’

Radix anterior<— y
. 4 \—_—y

R adix anteriot
Cornu anterior J
. . A

Fissura medianus anterior

Sulcus anterolaterali

Funiculu"s anterior Spmal sinir



OZET

SPINAL SINIiR PLEXUS’LARI

Plexus cervicalis
C1-C4

Boyunda duyu, boyun kaslarinin
innervasyonu

Plexus brachialis
C5,6, 7, 8-T1

Ust extremite ve gdvde ist kisim
duyu ve kas innervasyonlari

Plexus lumbalis
L1-L4

Karin 6n ve yan duvarlari,
Dis genitaller ve uylugun
innervasyonu

Plexus sacralis

L14,5-S51,2,3,4

N. ischiadicus (siyatik sinir)

Bu plexus’tan cikar. Hamstring kaslari
(m.biceps femoris, m.semitendinosus,

m. semimembranosus,m. gacilis, m.sartorius,
m. adductor magnus) ile bacak ve ayagin
innervasyonu



SPINAL SINIRLER

e Spinal  sinirler:  bas,

boyun, ekstremiteler,
govdenin o6n ve dis
kisimlarini innerve
etmek icin plexus adi
verilen sinir  aglari
olustururlar.

* Plexus cervicalis
* Plexus brachialis
* Plexus lumbalis
* Plexus sacralis
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BEYIN ve OMURILIGIN
KANLANMASI

Merkezi sinir sitemini
besleyen damarlar
cavum subarachnoidale
icerisinde seyreder. On
tarafta karotis sitemi ve Q ‘i
arka taraftan da A.carotis interna t‘-«.
vertebrabasilar

sistemin getirdigi kan,
MSS’nin  kanlanmasini A-Vertebfélls
saglar. -

A.carotis communis

Beyin, a. carotis interna ve a.
vertabralis ile bunlarin
olusturdugu circulus arteriosus
cerebriden c¢ikan  arterler
tarafindan beslenir.

Truncus brachiocephalicus
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